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Abstrak

Alkohol meter adalah alat yang digunakan untuk mendeteksi konsentrasi alcohol dan mengukur
presentase alcohol dalam kosmetik parfum. Keberadaan etanol dalam kosmetik parfum dapat di
analisis menggunakan beberapa regen kimia. Alkohol meter ini mendeteksi gas etanol dengan
memakai sensor MQ-3. MQ-3 ini bertujuan untuk mengaplikasikan metode fuzzy mamdani
sebagai pengukuran nilai kadar alcohol. Dengan menerapkan sensor MQ-3 dapat mempermudah
pendeteksian sensor nilai kadar alkohol dan melakukan monitoring yang terhubung dengan
aplikasi website. Untuk mengukur kadar alcohol pada parfum yang dapat dideteksi adalah 65%
atau lebih dengan mengambil sampel nilai kadar alcohol secara acak dengan menggunakan
metode fuzzy mamdani. Pada hasil penelitian kometik parfum ditemukan bahwa hasil akhirnya
adalah menunjukkan dinilai 41,5 artinya fuzzy mamdani tersebut layak digunakan untuk
perhitungan nilai alcohol pada kosmetik parfum.

Kata kunci: alcohol, sensor MQ-3, kosmetik parfum.

Abstract

To determine the amount of alcohol in perfumes and cosmetics, an alcohol level detector is a
device that can monitor alcohol levels. There are various chemical tools available for analyzing
the presence of ethanol in fragrant cosmetics. Using a MQ-3 sensor, this device can identify
ethanol gas. With the use of this sensor, alcohol concentration will be determined using the fuzzy
mamdani approach. The MQ-3 sensor can be used to implement monitoring that is connected to
a website application and make it simpler to detect alcohol content sensor data. The alcohol level
of a random sample may be used to determine whether the alcohol content in perfume that can
be recognized is 65% or greater using the fuzzy mamdani technique. The end result of the study
on perfume cosmetics revealed a value of 41.5, proving that the fuzzy mamdani method was
suitable for figuring out the amount of alcohol in these items.

Keywords : Alcohol meter, MQ-3 sensor, and fragrance cosmetics.

1. PENDAHULUAN

Etanol atau alcohol merupakan senyawa organic mengandung ikatan karbon (- OH) yang
terikat pada atom karbon lainnya. Alcohol di kalangan masyarakat sangat di nilai negative yang
sifatnya memabukkan dan berbahaya, oleh karena itu didalam hokum agama atau Syar'i adalah
haram. Selain dampak negatifnya, alcohol juga memiliki manfaat bagi kehidupan manusia dalam
bidang kosmetik dan obat-obatan [1]. Di Indonesia ataupun di berbagai negara, Konsumen
generasi muda yang disebut generasi milenial wanita memiliki berbagai kebutuhan akan produk,
salah satunya adalah kebutuhan akan kosmetik untuk penggunaan sehari-hari [2].
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Kosmetik merupakan produk yang unik karena selain memiliki kemampuan untuk
memenuhi kebutuhan mendasar wanita akan kecantikan [3]. Beberapa merek kosmetik sudah
diakui olen Badan POM. Pada tahun 2014, 68 kosmetik diidentifikasi mengandung zat berbahaya,
baik produk kosmetik dari luar negeri maupun dari dalam negeri [4].

Berbagai jenis kosmetik yang tentunya akan dibahas dalam penelitian ini adalah parfum.
Parfum termasuk salah satu jenis kosmetik yang memiliki aroma bermacam-macam yang tidak
hanya diminati oleh kaum perempuan tetapi semua kalangan juga memakai parfum untuk
meningkatkan rasa kepercayaan diri dan memperbaiki bau badan. Parfum yang mengandung
alkohol dalam kosmetik bahan kimia yang setiap jenisnya menimbulkan efek berbeda pada kulit.
Efek samping penggunaan alkohol atau etanol yang berlebihan pada parfum yang diaplikasikan
pada kulit dapat memberikan efek berupa iritasi kulit [5]. Produk kosmetika dalam parfum
yang mengandung alkohol yang berasal dari hasil fermentasi tanaman yang bukan
termasuk khamr dengan kadar dibawah 0,5% adalah halal apabila secara medis tidak
membahayakan [6]. Penggunaan alkohol pada kosmetik parfum biasanya memiliki fungsi
sebagai pelarut, astrigent, desinfektan, mengurangi tegangan permukaan, dan meningkatkan daya
pembersih [7]. Paparan alkohol pada kulit secara berulang atau berkepanjangan dapat
menyebabkan reaksi alergi seperti gatal, kemerahan, nyeri, peradangan. Preparat yang
mengandung lebih dari 50% v/v etanol atau alkohol dapat menyebabkan iritasi pada kulit ketika
terjadi kontak langsung Antara preparat tersebut dengan kulit [8]. Untuk memastikan ada
tidaknya unsur alkohol pada produk akhir parfum diperlukan alat bantu dengan peralatan
laboratorium. Identifikasi produk parfum yang tidak mengandung unsur alkohol dalam produk
akhir sangat sulit dilakukukan oleh manusia hanya dengan menggunakan indera penciuman [9].

Dengan sensor nilai alkohol yang membuatnya mudah, cepat , dan akurat. Pada saat
menggunakan nilai sensor alkohol, diperlukan sebuah metode fuzzy mamdani untuk menghitung
berapa persen konsentrasi alkohol yang mengandung tinggi dan rendahnya. Metode fuzzy
mamdani adalah metode yang menghitung max-min atau keluaran maksimum. Metode fuzzy
mamdani sangat dibutuhkan saat melakukan penelitian dalam pembuatan sistem cerdas yang
nantinya akan saling terhubung sebagai bagian dari teknologi Internet of Things ( 10T).

Sesuai tren teknologi saat ini yaitu ‘Revolusi Industri 4.0. yang menitik beratkan
teknologi berbasis internet maka peneliti bermaksud membuat alat pendeteksi kadar alkohol
berbasis sensor MQ-3 dan Internet of Things yang hasil pengukuran nya bisa diketahui
dengan real time dengan langsung mengirimkannya ke internet atau dikenal dengan sebutan
Intenet of Things (IoT) [10]. Tujuannya adalah untuk kalangan masyarakat yang pengguna
kosmetik parfum mengetahui tingkat tinggi dan rendahnya sebuah alcohol.

2 METODE PENELITIAN

Peneliti memilih lokasi untuk membuat rumusan masalah dan mengaplikasikan sistem
aplikasi yang dirancang pada kalangan masyarakat sekitar yang tentunya terbiasa dengan
memakai kosmetik parfum. Fokus penelitian yang memuat rincian pertanyaan dan
cakupan topik yang akan dibahas pada penelitian ini. Penelitian ini yang dibahas sudah
dilakukannya observasi dan penelitian yang terarah.

Pada penelitian ini penulis akan difokuskan pada mendeteksi sensor alkohol dengan
kombinasi menggunakan metode fuzzy mamdani. Berdasarkan sumber data yang sudah diperoleh
dengan metode fuzzy mamdani, maka data yang diperoleh berdasarkan pengamatan melalui
jurnal, tesis, literatur yang lain maupun media cetak, informasi dan berbagai sumber yang lain.
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2.1 Alat — Alat Penelitian
e NodemcuB8266

Gambar 1 NodeMCU

Pada gambar 1 Nodemcu8266 merupakan salah satu mikrokontroller
(single board) yang digunakan untuk perangkat Internet Of Things (1oT).
Nodemcu8266 = adalah modul WIiFi. mempunyai fungsi berupa
mikrokontroller seperti Arduino Uno sehingga bisa langsung terhubung
ke jaringan WiFi dan membuat koneksi TCP/IP [10].

e Sensor Gas MQ-3

y

Gambar 2 Sensor MQ3

Pada gambar 2 Sensor Gas MQ-3 adalah sensor pengujian pendeteksi
secara langsung untuk menentukan kadar atau tingkat alkohol. Sensor Gas
MQ-3 adalah sensor yang mendeteksi keberadaan gas alkohol pada sebuah
modul gas sensor yang juga dapat mendeteksi konsentrasi gas alkohol
dari rentang 0.05mg/L sampai dengan 10mg/L [10].



Techno.COM, Vol. x, No. x, Februari 2023: 1-5

e Jumper

Gambar 3 Kabel Jumper

Pada gambar 3 Jumper adalah kabel listrik yang digunakan sebagai
konduktor listrik untuk menghubungkan sirkuit listrik. Jumper ini dapat
digambarkan sebagai metode penyambungan daya listrik secara langsung
antara dua komponen yang terhubung. Jumper sejenis kawat kecil berwarna
— warni dengan pin khusus yang digunakan sebagai sambungan dalam
rangkaian prototipe. Kabel jumper ini tipe standar yang digunakan untuk
proyek sensor dengan tipe kabel female dan male pada board Arduino.

2.2 Flowchart Penelitian
Pada penelitian ini terdapat beberapa tahap untuk mencapai hasil maksimal pada
penelitian ini, berikut untuk flowchart penelitian.

] S

Studi Literatur dan
Identifikasi Masalah

Identifikasi Masalah

Pengumptifan Data

Pengolahan Data

Perancangan Fuzzy Logic

Desain Interface dam
Perancangan alat

Impelementasi dan testing

Gambar 4 Flowchart Tahap Penelitian

Pada Gambar 4 Menjelaskan flowchart penelitian dilakukan beberapa tahap
antara lain, dimulai dengan studi literatur dan identifikasi masalah. Identifikasi
masalah yang sering dilakukan analisis nilai alkohol terjadi. Selanjutnya
mengumpulkan data mengenai produk kosmetik parfum. Selajutnya data yang sudah
dikumpulkan lalu di dilakukan pengolahan data, jika pengolahan data selesai maka

4
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akan dilakukan perancangan fuzzy logic yang digunakan pada penelitian ini, dan
langkah berikutnya perancangan alat dan membuat desain interface pada aplikasi
website, dan langkah terakhir yaitu implementasi dan testing terhadap aplikasi yang
sudah di buat.

2.3 Analisis Sistem
Analisis Sistem ini teknik pemecahan masalah yang menguraikan bagian -

bagian komponen dengan mempelajari seberapa bagus bagian komponen
tersebut bekerja dan berinteraksi untuk mencapai tujuan yang dilakukan.

Gambar 5 Flowchart Tahap Penelitian

Pada gambar 5 Menjelaskan flowchart penelitian ini, dengan langkah-langkah
proses monitoring dan sampai_menghasilkan output monitoring yang optimal dan
terekam secara realtime. Dan dapat terekam dalam server atau database mysqg|l.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

3.1 Tampilan Pembacaan Data

Pada penelitian ini terdapat perancangan interface website beberapa komponen yaitu,
php, html, bootstrap, jquery, dan database.

MENDETEKS| KADAR ALKOHOL PADA KOSMETIK PARFUM

Gambar 6 Tabel Data Tampil Data
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3.3
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Pada gambar 6 tampilam atau menu pembacaan data ini, menampilkan hasil dari
pembacaan sensor MQ-3 terhadap tinggi dan rendahnya nilai alkohol. Dengan ada beberapa
kategori hasil diantaranya, waktu pengambilan sample, nama parfum, keadaan kadar alcohol,
dan nilai alkohol itu sendiri, dengan algoritma mendeteksi nilai alcohol pada parfum maka
status yang ditampilkan adalah “tinggi dan rendahnya nilai.

Tampilan Rekapitulasi
Tampilan rekapitulasi yang memiliki data untuk membaca pengukuran nilai alcohol pada
kosmetik parfum.

MENDETEKS| KADAR ALKOHOL PADA KOSMETIK PARFUM

Gambar 7 Tabel Rekapitulasi

Pada gambar 7 tampilan atau menu rekapitulasi, dimana rekapitulasi yang ditampilkan
menggunakan data yang sudah didapat dalam jangka panjang, mulai dari data tahunan,
hingga data bulanan yang sudah direkam sebelumnya. Data yang ditampilkan sama seperti
data pada tampilan home, yaitu, waktu pengambilan data, status keadaan alkohol, serta
jumlah nilai alkohol, serta terdapat button “Export Data Excel”, dimana button tersebut
digunakan untuk mengexport data rekapitulasi yang diinginkan ke dalam bentuk data excel.

Database QSL
M 7 owate % Bl B letae C TR Y R Y g
=4 Tamolan
' am s P At T fenta B Komeetw Eusma dian
L] » Tasas A0 NGRELE L)
e shsho Tew e »

Gambar 8 Tabel SQL

Pada gambar 8 menunjukkan tabel database yang digunakan memiliki 4 tabel, yaitu tabel
“id” yang digunakan untuk variable “Nomer”, tabel “keadaan alkohol” yang digunakan
untuk variable “Keadaan Alkohol”, tabel “nilai_alkohol yang digunakan untuk
variable ”Nilai Alkohol, serta tabel “waktu”, untuk menampilkan variable “Waktu”, dengan
beberapa jenis data yang digunakan yaitu int, decimal, dan timestamp.

Perancangan Komponen Rangkaian

Rancangan komponen rangkaian yang digunakan dalam membangun sistem terdiri dari
bidang elektrik dan bidang mekanik. Pada struktur kelistrikan, mikrokontroller mengolah
data dari total sistem dengan komponen NodeMCU (ESP8266), sensor MQ-3 dan kabel
jumper.
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Gambar 9 Simulasi Rangkaian Elektronik

Pada gambar 9 perancangan perangkat keras ini dapat dilakukan dalam beberapa Langkah
yaitu menggambarkan diagram rangkaian menggunakan circuit.oi, perancangan diagram
blok rangkaian elektronika dan persiapan rangkaian perangkat keras secara langsung dan
sesuai dengan diagram rangkaian yang sudah disusun.

Pada Gambar 9 menunjukkan hasil dari rangkaian elektronika, dimana rangkaian tersebut
harus sesuai dengan diagram rangkaian yang telah dibuat sebelumnya. Rangkaian terdiri dari
beberapa komponen yang dirangkai dengan menggunakan kabel jumper sehingga dapat
dihubungkan seperti pada diagram.

Hasil Rangkaian Elektronik

Pada hasil rangkaian elektronik merupakan tahapan penyelesaian awal, sebelum
melakukan uji terhadap semua komponen, yang disesuaikan oleh skema perancangan yang
sudah dilakukan sebelumnya menggunakan aplikasi circuit.io.

Gambar 10 Hasil Rangkaian Elektronik

Pada gambar 10 Menunjukkan hasil dari rangkaian elektronik dimana rangkaian tersebut
harus sesuai dengan diagram rangkaian yang sudah disusun sebelumnya. Rangkaian terdiri
dari beberapa komponen yang disatukan oleh jumper sehingga dapat dihubungkan sesuai
dengan diagram.

Pengujian pada Fuzzy Mamdani

Pada pengujian fuzzy mamdani ini menggunakan beberapa langkah yaitu, fuzzifikasi,
inferensi, defuzzifikasi. Untuk pengujian ini menggunakan studi kasus, yaitu apakah
ditemukan kandungan alkohol pada parfum A kadarnya sama dengan atau lebih dari 65%
atau parfum tidak menggunakan alcohol ?

= Jumlah alkohol
<50%
> 70%



Techno.COM, Vol. x, No. x, Februari 2023: 1-5

Pengguna alkohol
< 50%
Alcohol rendah

Pengguna alkohol
> 70%
Alcohol tinggi

Pengguna alkohol
= 60%
Alcohol tinggi

Status parfum

<50%

Dinyatakan layak digunakan
>70%

Dinyatakan tidak layak digunakan
=60%

Dinyatakan tidak layak digunakan

R1 = Jika jumlah alkohol <50% dan tingkat alcohol rendah maka status parfum layak
digunakan.

R2 = Jika jumlah alkohol >70% dan tingkat alkohol tinggi maka status parfum tidak
layak digunakan

Berikut untuk menentukan variabel 1 tingkat Alkohol

_[? - i x 270 (1)
y 70— f
Eridok Terdeteksil) = == 0 'L:’C =70
1 fx 2 50
2
II{u'um % =50 @)
Urerderaisi (%) = {530 = x = 70
{ 1 =70

Berapa banyaknya alkohol =65% ?

BTigak Terdsteksi (65) _ 70265 _5 _ 0,25
70-50 20
65-40 _15

Hrerdeteksi (65") = 70-50 =% =0,75

Inferensi
[R1] Jika jumlah alkohol <50% dan tingkat alcohol rendah maka status parfum
layak digunakan :

i —Predikat 1 = Jumlah alkohol (X) tingkat rendah (X)
= min ( Jumlah alkohol (65) ; tingkat rendah (65)
= min (0,25; 0,25)
= 0,25
[R2] Jika jumlah alkohol >70% dan tingkat alkohol tinggi maka status parfum

8
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tidak layak digunakan :

[ —Predikat 1 = Jumlah alkohol (X) tingkat tinggi (X)
= min ( Jumlah alkohol (65) ; tingkat tinggi (65)
= min (0,75; 0,75)
=0,75

Untuk menghitung nilai Z, terlebih dahulu tentukan titik perpotongan t1 dan t2
Nilai t; = 2—2=0,25

t; = (0,25 % 20) + 50 = 55

Nilai £, = 2—2=0,25

t; = (0,75 * 20) + 50 = 65
Menentukan atau membuat himpunan fuzzy baru

0,25, <55
E—50 .
Lz} =

= ; A9=zZ= 65
'[;}55” JE = B3 (7)

Difuzzifikasi mamdani menggunakan centroid atau CoA

_ [u(@)zdz _ Momen (M)
T fu@dz  Luas (A)

Z*

Sebelum mencari nilai defuzzifikasi, harus menentukan terlebih dahulu
Momen (M), dan Luas (A), berikut untuk perhitungan Momen (M)

M, = [°0,25 z dz = 378,125

_ 65 z-50 _
MZ = f55 mz dz= 304,167

M = [ 0,75 z dz = 253,125
Dan selanjutnya menghitung jumlah Luas (A)

Ay = [770,25 dz = 13,75

65 Z—50
A= [ oo AT

Ay = [170,75 dz=3,75

Jika nilai Momen (M), dan Luas (A) sudah ditemukan dan sudah dilakukan
perhitungan, selajutnya lakukan perhitungan terhadap nilai z dengan metode
centroid.

7= fu(@)zdz _ M1+M2+M3
fu(z) dz A1+A2+A3

_ 378,125 + 304,167 +253,125
13,75+ 5+ 3,75

935,417
22,5

Z=415

Kesimpulan:

Z
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Jadi, untuk hasil akhir dari jumlah nilai alcohol yang terkandung pada parfum
A 65% maka hasil akhirnya adalah menunjukkan dinilai 41,5 artinya fuzzy
mamdani tersebut layak digunakan untuk perhitungan nilai alkohol pada
parfum.

4, KESIMPULAN DAN SARAN

Dengan menerapkan sensor MQ-3 dapat mempermudah pendeteksian sensor nilai
alkohol dan melakukan monitoring yang terhubung dengan aplikasi website. Dan untuk
pengembangan atau perancangan user interface aplikasi dengan menggunakan metode fuzzy
mamdani yang menganalisis terhadap sistem yang berhubungan dengan antar objek yang
digunakan. Dengan metode yang digunakan, user dapat menggunakan sistem yang telah
dikembangkan atau dirancang secara mudah dan sesuai dengan kebutuhan yang diinginkan.

Dengan diselesaiknnya penelitian ini diharapkan sensor alkohol dapat dikembangkan
pada pengaplikasian pada bidang yang berbeda guna mendapatkan manfaat dari
perkembangan teknologi.
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