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ABSTRAK 
 

 

 
Fitria Nurarifin, ” Rancang Bangun Antena Mikrostrip Array 4×4 pada Frekuensi 700 – 800 MHz untuk 

Aplikasi Seluler 5G”, Program S1 Teknik Elektro Fakultas Teknik dan Sains Universitas Nasional, di bawah 

bimbingan Ir. Rianto Nugroho, M.T., dan Ir. Ruliyanto, S.T., M.T., Ph.D., 27 Februari 2026, 76 halaman + 

xiii + 3 Appendices 

 

Implementasi teknologi 5G di Indonesia pada pita frekuensi low-band 700 MHz menjadi 

krusial untuk memperluas jangkauan area layanan. Namun, antena mikrostrip konvensional 

pada frekuensi rendah seringkali memiliki keterbatasan berupa bandwidth yang sempit dan 

gain yang rendah. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan merealisasikan antena 

mikrostrip Rectangular Patch Array 4×4 yang bekerja pada frekuensi 700–800 MHz untuk 

aplikasi 5G. Optimasi desain dilakukan dengan menggunakan teknik Step Impedance 

Transformer untuk memperbaiki pencocokan impedansi dan teknik Partial Ground Plane 

untuk memperlebar bandwidth. Perancangan dan simulasi dilakukan menggunakan 

perangkat lunak CST Studio Suite, dilanjutkan dengan fabrikasi menggunakan substrat FR-

4 Epoxy. Hasil simulasi menunjukkan bahwa antena memiliki performa yang baik dengan 

nilai Return Loss sebesar -20,67 dB, VSWR 1,739, bandwidth sebesar 126 MHz, impedansi 

52,03 ohm, dan gain mencapai 9,16 dBi. Berdasarkan hasil pengukuran fabrikasi, antena 

mampu bekerja pada rentang frekuensi yang lebih lebar yaitu 700–890 MHz, menghasilkan 

bandwidth sebesar 190 MHz. Pada frekuensi tengah, hasil pengukuran menunjukkan nilai 

Return Loss sebesar -15,99 dB, VSWR 1,381, dan impedansi 59,66 ohm. Meskipun terjadi 

penurunan nilai impedansi dan gain terukur menjadi 9,06 dBi akibat faktor fabrikasi, antena 

tetap mampu menghasilkan pola radiasi direksional dengan karakteristik direksional 

(directional) yang sesuai dengan target perancangan. Dengan demikian, antena array 4×4 

ini layak diaplikasikan untuk mendukung sistem komunikasi 5G low-band. 

 

Kata kunci: Antena Mikrostrip, Array 4×4, 5G Low-band, Partial Ground Plane, Step 

Impedance Transformer, CST Studio Suite. 
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ABSTRACT 

 

 

 
Fitria Nurarifin, “Design of a 4×4 Microstrip Array Antenna Operating at 700–800 MHz for 5G Cellular 

Applications", Electrical Engineering Undergraduate Program, Faculty of Engineering and Science, Nasional 

University, under the guidance of Ir. Rianto Nugroho, M.T., and Ir. Ruliyanto, S.T., M.T., Ph.D., 27 February 

2026, 76 pages + xiii + 3 Appendices 

 

The implementation of 5G technology in Indonesia within the 700 MHz low-band frequency 

is crucial for expanding service coverage areas. However, conventional microstrip antennas 

at low frequencies often suffer from limitations such as narrow bandwidth and low gain. 

This research aims to design and realize a 4×4 Rectangular Patch Array microstrip antenna 

operating at 700–800 MHz for 5G applications. Design optimization was carried out using 

the Step Impedance Transformer technique to improve impedance matching and the Partial 

Ground Plane technique to enhance bandwidth. The design and simulation were performed 

using CST Studio Suite software, followed by fabrication using an FR-4 Epoxy substrate. 

Simulation results indicate that the antenna exhibits good performance with a Return Loss 

of -20.67 dB, VSWR of 1.739, bandwidth of 126 MHz, impedance of 52.03 ohm, and a gain 

reaching 9.16 dBi. Based on fabrication measurement results, the antenna is capable of 

operating over a wider frequency range of 700–890 MHz, yielding a bandwidth of 190 MHz. 

At the center frequency, measurement results show a Return Loss of -15.99 dB, VSWR of 

1.381, and impedance of 59,66 ohm. Although there was a decrease in impedance and the 

measured gain dropped to 9.06 dBi due to fabrication factors, the antenna successfully 

produces a directional radiation pattern with directional characteristics, aligning with the 

design targets. Thus, this 4×4 array antenna is suitable for supporting 5G low-band 

communication systems. 

 

Keyword: Microstrip Antenna, 4×4 Array, 5G Low-band, Partial Ground Plane, Step 

Impedance Transformer, CST Studio Suite. 
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