RANCANG BANGUN SISTEM PEMBANGKIT
LISTRIK MENGGUNAKAN TERMOELEKTRIK
GENERATOR PELTIER MEMANFAATKAN
PANAS BUANG TUNGKU PEMBAKARAN

SKRIPSI

Skripsi ini diajukan untuk melengkapi salah satu
persyaratan menjadi Sarjana Strata Satu Program S1

Oleh:

Muhammad Fauzi Zahari
207002416001

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK DAN SAINS
UNIVERSITAS NASIONAL
FEBRUARI 2026



RANCANG BANGUN SISTEM PEMBANGKIT
LISTRIK MENGGUNAKAN TERMOELEKTRIK
GENERATOR PELTIER MEMANFAATKAN
PANAS BUANG TUNGKU PEMBAKARAN

Oleh:

Muhammad Fauzi Zahari
207002416001

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK DAN SAINS
UNIVERSITAS NASIONAL
FEBRUARI 2026

Universitas Nasional



PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI

Saya menyatakan dengan sesungguhnya bahwa Skripsi dengan judul:

“Rancang Bangun Sistem Pemabangkit Listrik Menggunakan Termoelektrik
Generator Peltier Memanfaatkan Panas Buang Tungku Pembakaran”

yang dibuat untuk melengkapi salah satu persyaratan menjadi Sarjana Strata Satu Program
S1 pada Program Studi Teknik Elektro Fakultas Teknik dan Sains Universitas Nasional,
ikasi dari Skripsi

yang sudah pe ngan Universitas
Nasional maup da bagian-bagian
tertentu yang kan sebagaimana

i Universitas Nasional



HALAMAN PERSETUJUAN

Skripsi dengan judul:

“Rancang Bangun Sistem Pemabangkit Listrik Menggunakan Termoelektrik
Generator Peltier Memanfaatkan Panas Buang Tungku Pembakaran”

dibuat untuk melengkapi salah satu persyaratan menjadi Sarjana Strata Satu Program S1
pada Program Studi Teknik Elektro Fakultas Teknik dan Sains Universitas Nasional dan
telah disetujui untuk diajukan sebagai skripsi sesuai dengan ketentuan administrasi dan
akademik yang berlaku.

Jakarta, 27 Februari 2026

Nama : Muhammad Fauzi Zahari
NIM :207002416001

Pembimbing Utama, “Pembimbin ¢ Pendamping,
5=
J :
Ir. RManto Nugroho, M.T. En Retno Nugroho R, S.Si.. M.Si
NID. 0104050734 NID. 0104050735

Ketua Program Studi

-

/

Ir. Idris Kusuma, M.T
NID. 0102990168

" Universitas Nasional



HALAMAN PENGESAHAN

Skripsi ini diajukan oleh :

Nama : Muhammad Fauzi Zahari

NPM : 207002416001

Program Studi : Teknik Elektro

Judul Skripsi : Rancang Bangun Sistem Pemabangkit Listrik Menggunakan
or Peltier Memanfaatkan Panas Buang

bagian pers ana Teknik
pada Prog s Universitas

Nasional.

Pembimbing I :Ir. Rianto Nugroho, M.~ |\ | (.oh e

Pembimbing groho RYSSIAMSE. | | (oo

- Ir. R A. Suwodjo Kus

Penguji 1T

Penguji 111 : Ruliyanto. S.T., M.T., Ph.D.
Ditetapkan di : Jakarta
Tanggal : 27 Februari 2026

v Universitas Nasional



HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS
AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai sivitas akademik Universitas Nasional, saya yang bertanda tangan di bawah
ini:

Nama : Muhammad Fauzi Zahari
NPM : 207002416001

Program Studi : Teknik Elektro

Fakultas : Teknik dan Sains

Jenis karya : Skripsi

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada

Universitas Nasional Hak Bebas Royalti Non-eksklusif (Non-exclusive Royalty Free

Right) atas karya ilmiah saya yang berjudul’
“Rancang Bangun Sistem Pemaban
Generator Peltier Memanfas

Listrik /ﬁenggunakan Termoelektrik
oku Pembakaran”

ak I,Bebas Royalti Noneksklusif
il nﬁedia/format—kan, mengelola
: rﬂ';mpublikasikan tugas akhir
i ei\ulis/pencipta dan sebagai
an sebenarnya.

Beserta perangkat yang ada (Jl\ka i
ini Universitas Nasional berhﬁl\
dalam bentuk pangkalan datg
saya seclama tetap mencanpﬁm 3
pemilik Hak Cipta. Demikian pe

Yang menyatakan

Muhammad Fauzi Zahari

L Universitas Nasional



ABSTRAK

Muhammad Fauzi Zahari, “Rancang Bangun Sistem Pemabangkit Listrik Menggunakan Termoelektrik
Generator Peltier Memanfaatkan Panas Buang Tungku Pembakaran”, Program S1 Teknik Elektro Fakultas
Teknik dan Sains Universitas Nasional, di bawah bimbingan Ir. Rianto Nugroho, M.T., dan Endang Retno
Nugroho R, S.Si. M.Si, 27 februari 2025, 67 Halaman + xiii + Lampiran

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem
pembangkit listrik termoelektrik (TEG) yang memanfaatkan panas dari tungku pembakaran
sebagai sumber energi alternatif di daerah terpencil. Sistem menggunakan modul Peltier
yang bekerja berdasarkan prinsip efek Seebeck, yaitu mengubah perbedaan suhu antara sisi
panas dan sisi dingin menjadi energi listrik. Panas dari tungku diarahkan ke sisi panas Peltier,
sementara sisi dingin didinginkan menggunakan sistem pendingin air dan dipantau dengan
sensor suhu DS18B20 serta ditampilkan melalui Led. Pengujian dilakukan dengan berbagai
konfigurasi jumlah modul Peltier, termasuk penggunaan 24 peltier yang disusun secara 12
seri x 2. Hasil pengujian selama 30 menit menunjukkan output sebesar 23,45V, arus 0,60A
dan pengujian selama 10 menit menghasilkan output tegangan sebesar 18,96V, arus 0,55A
diamana pada hasil kedua output tegangan tersebut akan di step-up atau di step-down yang
digunakan untuk mengsisi batterai 12V. Dari hasil penelitian ini, dapat disimpulkan bahwa
sistem pembangkit listrik termoelektrik berbasis tungku pembakaran dan pendingin air
berpotensi menjadi solusi energi alternatif yang efisien dan ramah lingkungan, terutama
untuk daerah yang belum terjangkau jaringan listrik konvensional. Penggunaan sumber daya
lokal seperti kayu bakar dan air membuat sistem ini layak diterapkan secara luas di wilayah
pedesaan.

Kata kunci: air coller, peltier, tungku pembakaran, ESP32, efek Seebeck, energi terbarukan.
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ABSTRACT

Muhammad Fauzi Zahari, “Design and contruction 0f Power Generation System Using
Thermoelectric Peltier Generation Utilizing The Exhaust heat from combustion furnace,” Bachelor’s Degree
Program in Electrical Engineering, Faculty of Engineering and Science, National University, under the
supervision of Ir. Rianto Nugroho, M.T. and Endang Retno Nugroho R., S.Si., M.Si., February 2026, 67 pages
+ xiii + Appendices

This research aims to design and implement a thermoelectric generator (TEG) system
that utilizes heat from a combustion furnace as an alternative energy source for remote areas.
The system uses Peltier modules that operate based on the Seebeck effect, which converts
the temperature difference between the hot side and the cold side into electrical energy. Heat
from the furnace is directed to the hot side of the Peltier module, while the cold side is cooled
using a water cooling system and monitored using a DS18B20 temperature sensor, with the
temperature data displayed on an Lcd. The testing was carried out using several
configurations of Peltier modules, including 24 Peltier modules arranged in a 12 series x 2
configuration. The experimental results show that testing conducted for 30 minutes produced
an output voltage of 23,45V, arus 0,60A while testing conducted for 10 minutes produced
an output voltage of 18.96V, arus 0,55A. These output voltages are then processed using a
step-up or step-down converter to charge a 12 V battery.Based on the results of this study, it
can be concluded that a thermoelectric power generation' system utilizing a combustion
furnace and water cooling has the potential to become an efficient and environmentally
friendly alternative energy solution, especially for areas that have not yet been reached by
conventional electricity networks. The use of local resources such as firewood and water
makes this system feasible to be widely implemented in rural areas.

Keywords: Air coller,pelticr, combustion stove, ESP32, Seebeck effect, renewable energy.
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