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ABSTRAK

Rudi Naufal Fadhilah, ~Perancangan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) 713 kWp di Pulau Bungin”
Program S1 Teknik Elektro, Fakultas Teknik dan Sains, Universitas Nasional, di bawah bimbingan Novi
Azman, S.T., M.T., Ph.D. dan Ir. Ruliyanto, S.T., M.T., Ph.D.., Maret 2025, 81 Halaman + xiii + 12 lampiran

Di Pulau Bungin, sumber listrik utama berasal dari pembangkit listrik tenaga diesel (PLTD)
yang bahan bakarnya diangkut dari daratan. Keterbatasan akses energi di pulau ini sering
menyebabkan pemadaman listrik, terutama ketika pasokan bahan bakar terganggu.
Permasalahan dalam penelitian ini adalah PLTD yang ada tidak dapat menyediakan pasokan
listrik selama 24 jam karena keterbatasan pasokan bahan bakar minyak, sehingga diperlukan
pembangkit energi baru terbarukan yaitu PLTS sebagai sumber energi listrik utama untuk
mendukung elektrifikasi di Pulau Bungin. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk merancang
PLTS di Pulau Bungin secara Off-Grid dengan menggunakan simulasi PVSYST. Selain itu,
data penyinaran matahari, data iradiasi matahari, dan data temperatur diperoleh dari database
NASA pada software PVSYST. Analisis PLTS off-grid difokuskan pada analisis desain
teknis dan produksi listrik meliputi Energy Yield, Losses Factor, Capacity Factor dan
Performance Ratio. Pada perancangan PLTS off-grid di Pulau Bungin, total kapasitas PLTS
mencapai 0,713 MWp dengan menggunakan 1.296 unit panel surya dan 1.200 unit baterai
berkapasitas total 11,54 MWh dengan asumsi tiga hari autonomous days. Kapasitas inverter
PV yang diperlukan adalah 600 kWac, sementara kapasitas inverter baterai adalah 700
kWac, masing-masing terdiri dari 2 unit dan 4 unit. Panel surya sebanyak 1.296 unit dibagi
menjadi 12 blok array (MPPT), dengan total 108 string. Setiap string terdiri dari 27 panel
surya. Sistem baterai dibagi ke dalam 4 inverter, dengan setiap inverter berisi 300 unit
baterai. Proyeksi total energi/listrik yang dihasilkan sistem pada tahun pertama adalah
1.083,28 MWh berdasarkan perhitungan, dan 983,35 MWh berdasarkan simulasi, dengan
performance ratio masing-masing 77,6% ‘dan berdasarkan perhitungan manual sebesar
76,73%. Pada penentuan lokasi perancangan PLTS terdapat area kosong yang dapat
dimanfaatkan untuk area Pembangunan PLTS.

Kata kunci: Pulau Bungin, PLTS, Off-Grid, PVSYST
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ABSTRACT

Rudi Naufal Fadhilah, "Design of 713 kWp Solar Power Plant for Bungin Island” Electrical Engineering
Undergraduate Program, Faculty of Engineering and Science, National University, under the guidance of Novi
Azman, S.T., M.T., Ph.D. and Ir. Ruliyanto, S.T., M.T., Ph.D., Maret 2025, 81 Pages + xiii + 12 attachments

On Bungin Island, the main source of electricity comes from a diesel power plant (PLTD)
whose fuel is transported from the mainland. Limited access to energy on this island often
causes power outages, especially when the fuel supply is disrupted. The problem in this study
is that the existing PLTD cannot provide a 24-hour electricity supply due to limited fuel oil
supplies, so a new renewable energy generator is needed, namely PLTS as the main source
of electrical energy to support electrification on Bungin Island. The purpose of this study is
to design a PLTS on Bungin Island Off-Grid using PVSYST simulation. In addition, solar
radiation data, solar irradiation data, and temperature data were obtained from the NASA
database in the PVSYST software. In the design of off-grid PLTS on Bungin Island, the total
capacity of the PLTS reaches 0,713 MWp using 1.296 solar panels and 1.200 battery units
with a total capacity of 11,54 MWh with the assumption of three autonomous days. The
required PV inverter capacity is 600 kWac, while the battery inverter capacity is 700 kWac,
each consisting of 2 units.and 4 units. The 1.296 solar panels are divided into 12 array
blocks (MPPT), with a total of 108 strings.. Each string consists of 27 solar panels. The
battery system is divided into 4 inverters, with each inverter containing 300 battery units.
The total projection of electrical energy produced by the system in the first year is 1.083,28
MWh based on calculations, and 983,35 MWh based on simulations, with a performance
ratio of 77,6% and based on manual calculations of 76,73% respectively. In determining the
location of the PLTS design, there is an empty area that can be utilized for the PLTS
Development area.

Keyword: Bungin Island, PLTS, Off-Grid, PVSYST
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