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ABSTRAK

Salah satu cara terbaik untuk mengetahui seberapa baik proses pembelajaran
berlangsung adalah dengan melihat seberapa baik siswa SMA memahami dasar-
dasarnya. Namun, fakta bahwa siswa di Kelurahan Cilincing memiliki tingkat
kemampuan akademik yang berbeda menunjukkan bahwa mereka memahami mata
pelajaran inti seperti Matematika, Sains, dan Bahasa Indonesia pada tingkat yang
berbeda. Tujuan penelitian ini adalah untuk mengkategorikan kualitas siswa
berdasarkan pemahaman dasar mereka dengan menggunakan metode K-Means
Clustering dan untuk menyajikan hasil kategorisasi ini sebagai dasar pengambilan
keputusan pendidikan. Penelitian ini menggunakan metodologi kuantitatif
deskriptif yang memanfaatkan teknik data mining berbasis pembelajaran tak
terawasi. Dataset terdiri dari 205 catatan siswa dari rapor semester 2 tahun ajaran
2022/2023, beserta data survei mengenai kelompok belajar. Proses penelitian
meliputi pembersihan data, penggabungan, perubahan, normalisasi dengan
StandardScaler, penggunaan metode Elbow dan Silhouette Score untuk
menemukan jumlah cluster terbaik, dan penggunaan algoritma K-Means. Kualitas
klaster menunjukkan bahwa siswa melakukan pekerjaan rata-rata di sekolah, tetapi
terdapat banyak perbedaan. Klaster berkualitas tinggi, di sisi lain, selalu memiliki
nilai akademik tinggi dan sest bimbingan belajar yang lebih teratur. Plot sebaran,
plot pasangan, dan dasbor interaktif menunjukkan pemisahan klaster yang jelas dan
korelasi positif antar mata pelajaran. Studi ini menunjukkan bahwa metode K-
Means Clustering bekerja dengan baik untuk memetakan kualitas siswa secara
objektif dan sistematis. Anda dapat menggunakan hasil pengelompokan untuk
membuat strategi pembelajaran yang lebih fleksibel, seperti program remedial
untuk siswa yang membutuhkan bantuan tambahan dan program pengayaan untuk
siswa yang berprestasi. Hal ini akan membantu meningkatkan kualitas sekolah di

wilayah Kelurahan Cilincing.

Kata kunci: Data Mining, K-Means Clustering, Kualitas Siswa, Visualisasi Data,

Silhouette Score, Pendidikan.
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ABSTRACT

One of the best ways to assess how well a learning process is progressing is to
assess how well high school students understand the fundamentals. However, the
fact that students in Cilincing Village have varying levels of academic ability
suggests that they understand core subjects such as Mathematics, Science, and
Indonesian at varying levels. The purpose of this study is to categorize student
quality based on their fundamental understanding using the K-Means Clustering
method and to present the results of this categorization as a basis for educational
decision-making. This study uses a descriptive quantitative methodology utilizing
unsupervised learning-based data mining techniques. The dataset consists of 205
student records from semester 2 report cards of the 2022/2023 academic year, along
with survey data regarding study groups. The research process included data
cleaning, merging, transforming, normalization with StandardScaler, using the
Elbow and Silhouette Score methods to find the best number of clusters, and using
the K-Means algorithm. Cluster quality indicates that students perform averagely
in school, but there is considerable variability. High-quality clusters, on the other
hand, consistently have high academic grades and more regular tutoring sessions.
Scatterplots, pair plots, and an interactive dashboard show clear cluster separation
and positive correlations between subjects. This study demonstrates that the K-
Means Clustering method works-well for ebjectively and systematically mapping
student quality. The clustering results can be used to create more flexible learning
strategies, such as remedial programs for students who need additional support and
enrvichment programs for high-achieving students. This will help improve the

quality of schools in the Cilincing Subdistrict area

Keywords: Data Mining, K-Means Clustering, Student Quality, Data Visualization,

Silhouette Score, Education.
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