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ABSTRAK 

 

Diabetes Mellitus Tipe 2 merupakan penyakit kronis yang memerlukan deteksi dini 

untuk mencegah komplikasi serius. Penelitian ini bertujuan untuk membangun 

sistem prediksi risiko Diabetes Mellitus Tipe 2 berbasis machine learning yang 

terintegrasi dengan Edge AI dan blockchain untuk mendukung prediksi real-time 

serta menjaga integritas hasil prediksi. Dataset yang digunakan merupakan dataset 

publik National Health and Nutrition Examination Survey (NHANES) periode 

2011–2018 yang digabungkan dari beberapa modul menggunakan kunci SEQN. 

Variabel klinis yang digunakan meliputi usia, jenis kelamin, indeks massa tubuh 

(BMI), lingkar pinggang, tekanan darah sistolik dan diastolik, glukosa darah puasa, 

HbA1c, kolesterol total, kolesterol HDL, serta trigliserida. Tahap pra-pemrosesan 

meliputi filtering usia ≥18 tahun, penanganan missing value, standardisasi fitur 

menggunakan StandardScaler, serta feature engineering untuk membentuk empat 

fitur turunan. Penelitian ini membandingkan dua model, yaitu Supervised 

Autoencoder–Support Vector Machine (Autoencoder–SVM) dan Multilayer 

Perceptron (MLP) untuk klasifikasi tiga kelas (Normal, Prediabetes, Diabetes). 

Hasil evaluasi menunjukkan bahwa Autoencoder–SVM memberikan performa 

terbaik dengan akurasi 98,88%, macro F1-score 98,72%, dan macro AUC (OvR) 

99,94%. Model kemudian diimplementasikan dalam sistem Edge AI berbasis Flask 

dengan antarmuka React, serta pencatatan riwayat prediksi pada database MySQL. 

Untuk menjamin integritas dan auditabilitas, hasil prediksi di-hash menggunakan 

SHA-256 dan dicatat ke dalam blockchain melalui smart contract pada jaringan 

Ethereum lokal (Ganache). Sistem yang diusulkan mampu menghasilkan prediksi 

yang akurat, efisien, serta mendukung keamanan data melalui mekanisme 

pencatatan berbasis blockchain 

Kata kunci: Prediksi Diabetes, Machine Learning, Blockchain  
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ABSTRACT 

 

Type 2 Diabetes Mellitus is a chronic disease that requires early detection to prevent 

severe complications. This study aims to develop a machine learning-based Type 2 

Diabetes risk prediction system integrated with Edge AI and blockchain to support 

real-time inference and ensure prediction integrity. The dataset used in this study is 

a public dataset from the National Health and Nutrition Examination Survey 

(NHANES) covering the 2011–2018 period, merged across multiple modules using 

the SEQN key. The clinical variables include age, gender, body mass index (BMI), 

waist circumference, systolic and diastolic blood pressure, fasting plasma glucose, 

HbA1c, total cholesterol, HDL cholesterol, and triglycerides. Data preprocessing 

consists of filtering subjects aged ≥18 years, handling missing values, feature 

standardization using StandardScaler, and feature engineering to generate four 

derived features. Two models are implemented and compared, namely Supervised 

Autoencoder–Support Vector Machine (Autoencoder–SVM) and Multilayer 

Perceptron (MLP) for three-class classification (Normal, Prediabetes, Diabetes). 

Experimental results show that the Autoencoder–SVM model achieves the best 

performance with 98.88% accuracy, 98.72% macro F1-score, and 99.94% macro 

AUC (OvR). The selected model is deployed in an Edge AI environment using a 

Flask backend and a React-based frontend, with prediction logs stored in a MySQL 

database. To ensure integrity and auditability, prediction outputs are hashed using 

SHA-256 and recorded on a blockchain through a smart contract deployed on a 

local Ethereum network (Ganache). The proposed system delivers accurate and 

efficient predictions while enhancing data security through blockchain-based 

recording. 

Keywords: Diabetes Prediction, Machine Learning, Blockchain 
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