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ABSTRAK

Perkembangan Computer Vision pada pengenalan objek bergerak dari data video
sekuensial menuntut ekstraksi fitur spasial dan temporal yang optimal. Tantangan
utama dalam bidang Informatika untuk tugas pemrosesan ini adalah tingginya
beban komputasi. Arsitektur Convolutional Neural Network (CNN) konvensional
yang kompleks umumnya menghasilkan ukuran parameter yang masif dan
membutuhkan memori perangkat yang besar, sehingga sulit diimplementasikan
pada perangkat keras dengan sumber daya terbatas. Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis dan membandingkan tingkat efisiensi komputasi antara dua arsitektur
pengekstraksi fitur spasial, yaitu arsitektur lightweight MobileNet\/2 dan arsitektur
kompleks InceptionVV3, yang keduanya dipadukan dengan Bidirectional Long
Short-Term Memory (Bi-LSTM) untuk pemrosesan.-temporal. Evaluasi kinerja
difokuskan murni pada efisiensi algoritma dengan metrik pengukuran meliputi
jumlah parameter, ukuran model (dalam Megabyte), dan waktu inferensi per frame.
Pengujian dilakukan secara berimbang dengan menetapkan teknik augmentasi
random brightness sebagai variabel kontrol preprocessing. Hasil pengujian secara
empiris menunjukkan bahwa model 'MobileNetV2-BILSTM jauh lebih efisien
secara komputasi dengan ukuran model sebesar 11,3 MB, total parameter sebanyak
2.955.522, dan waktu inferensi 0,0494 ms/frame; dibandingkan dengan model
InceptionV3-BILSTM yang memiliki ukuran-model 87,5 MB dan waktu inferensi
0,0516 ms/frame. Kesimpulan dari penelitian ini membuktikan bahwa pendekatan
arsitektur lightweight sangat direkomendasikan untuk menekan overhead
komputasi dalam analisis video tanpa memerlukan sumber daya perangkat keras

kelas atas.

Kata Kunci: Efisiensi Komputasi, MobileNetV2, InceptionV3, Bi-LSTM,
Pengenalan Objek Bergerak.
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ABSTRACT

The advancement of Computer Vision in moving object recognition from sequential
video data demands optimal extraction of spatial and temporal features. The main
challenge in the Informatics field for this processing task is the high computational
load. Complex conventional Convolutional Neural Network (CNN) architectures
generally produce massive parameter sizes and require large hardware memory,
making them difficult to implement on resource-constrained devices. This study
aims to analyze and compare the computational efficiency level between two spatial
feature extraction architectures: the lightweight MobileNetV2 and the complex
InceptionV3 architecture, both combined with Bidirectional Long Short-Term
Memory (Bi-LSTM) for temporal processing. The performance evaluation focuses
purely on algorithm efficiency, with measurement metrics including the number of
parameters, model size (in Megabytes), and inference time per frame. The testing
was conducted fairly by 'establishing the random brightness augmentation
technique as a preprocessing control variable. Empirical test results indicate that
the MobileNetV2-BILSTM model is-computationally much more efficient, with a
model size of 11,3 MB, a total parameter count of 2.955.522, and an inference time
of 0,0494 ms/frame, compared to the InceptionV3-BILSTM model, which has a
model size of 87,5 MB and an inference time of 0,0516 ms/frame. The conclusion
of this study proves that the lightweight architecture approach is highly
recommended for reducing computational overhead in video analysis without

requiring high-end hardware resources.

Keywords: Computational Efficiency, MobileNetV2, InceptionV3, Bi-LSTM,
Moving Object Recognition.
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