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ABSTRAK

Indonesia berada pada zona Ring of Fire dengan aktivitas seismik tinggi, sehingga
memerlukan pemetaan pola kerawanan yang akurat. Penelitian ini bertujuan
menganalisis pengelompokan (clustering) wilayah rawan gempa bumi di Indonesia
menggunakan algoritma Density-Based Spatial Clustering of Applications with
Noise (DBSCAN) dan Ordering Points To Identify the Clustering Structure
(OPTICS). Dataset terdiri dari 47.120 kejadian gempa bumi periode 2020-2024
yang diolah melalui aplikasi berbasis web Streamlit dengan tahap pra-pengolahan
StandardScaler. Hasil eksperimen menunjukkan bahwa DBSCAN lebih unggul
dalam memetakan zona spesifik dengan menghasilkan 10 cluster spasial dan
mengidentifikasi 443 titik data sebagai noise. Validasi model menunjukkan skor
Silhouette Coefficient sebesar 0,3341 [dan Davies-Bouldin Index (DBI) sebesar
0,6464, yang mengonfirmasi struktur cluster yang solid dan terpisah dengan baik.
Sebaliknya, OPTICS kurang efektif karena cenderung menyatukan mayoritas data
ke dalam satu cluster besar (Cluster (0). Karakteristik data didominasi gempa
kategori besar (63,1%) dengan rata-rata kedalaman 48,9 km di sepanjang jalur
subduksi. Penelitian ini menyimpulkan bahwa DBSCAN memberikan hasil
pemetaan yang lebih presisi sebagai rujukan ilmiah dalam pengembangan sistem

mitigasi bencana berbasis'data spasial di Indonesia.

Kata Kunci: Gempa Bumi, Clustering, DBSCAN, OPTICS, Spasial, Mitigasi

Bencana, Streamlit, Silhouette Coefficicut.



ABSTRACT

Indonesia's location in the Ring of Fire results in high seismic activity, necessitating
accurate mapping of vulnerability patterns. This study analyzes earthquake-prone
clusters in Indonesia by comparing Density-Based Spatial Clustering of
Applications with Noise (DBSCAN) and Ordering Points To Identify the Clustering
Structure (OPTICS). The dataset comprises 47,120 earthquake events from 2020-
2024, processed via a Streamlit web application with StandardScaler pre-

processing.

The results demonstrate that DBSCAN is superior in mapping specific zones,
successfully forming 10 spatial clusters and identifying 443 noise points. Model
validation yielded a Silhouette Coeffictent of 0.3341 and a Davies-Bouldin Index
(DBI) of 0.6464, confirming solid | and well-separated cluster structures.
Conversely, OPTICS proved less effective as it merged most data into a single large
cluster (Cluster 0). Data characteristics show a dominance of large-category
earthquakes (63.1%) with an average depth of 48.9 km along subduction zones.
This study concludes that DBSCAN-provides more precise mapping as a scientific

reference for spatial data-based disaster mitigation systems in Indonesia.

Keywords: Earthquake, Clustering, DBSCAN, OPTICS, Spatial, Disaster

Mitigation, Streamlit, Silhoueite Coefficient.
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