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ABSTRAK

Kemajuan teknologi memegang peranan yang sangat vital dalam menunjang
kehidupan manusia, dimana seluruh perekonomian dunia bergantung kepada teknologi
dari masa-kemasa. Dengan hadirnya Computer vision sebagai buah dari kemajuan
ekonomi yang memegang peranan penting dalam evolusi interaksi manusia dan
komputer, khususnya kedalam sistem keamanan biometrik yang umumnya adalah sistem
pengenalan wajah. Teknologi ini tentunya memiliki tantangan sendiri berupa kemampuan
keakuratannya yang perlu dipertanyakan, kecepatan yang mampu untuk stabil, dan
kemampuan dari pola tersebut untuk dapat bekerja pada perangkat yang memiliki sumber

daya terbatas.

Penelitian ini bertujuan untuk menguji kemampuan dari arsitektur terbaru model
YOLO (you look only once) varian YOLO11 Nano sebagai sistem deteksi wajah serta
klasifikasi ekspresi dan membandingkan dengan pendahulunya yaitu YOLO8 Nano.
Penelitian ini menggunakan 'metode eksperimental dengan dataset hybrid berjumlah
5.360 citra wajah yang terdiri dari data priemer dari pihak peneliti, dan data sekunder dari
dataset publik yang telah melalui tahapan pra-pemrosesan grayscale serta normalisasi
ukuran menjadi 640x640 pixel. Model- dilatih menggunakan konfigurasi 100 epoch
dengan size batch 8 untuk mengakomodasikan keterbatasan dari perangkat keras.
Evaluasi kinerja dilakukan' dengan pembandingan secara langsung antara parameter

Precision, Recall dan mAP@50 dan ukuran model dari-masing-masing model YOLO.

Hasil dari penelitian menunjukan parameter dari YOLO11l Nano memiliki
keunggulan aspek presisi dan efisiensi dibandingkan dengan YOLO8 Nano. YOLO11
Nano berhasil mencatatkan mAP@50 sebesar 56% dan precision 63%, menungguli
YOLOS8 Nano dengan nilai Recall 60% yang lebih tinggi daripada YOLO11 Nano yang
memiliki nilai 53%. Dari hasil tersebut YOLO8 Nano lebih cenderung menghasilkan
False Positive serta ekspresi yang ditangkap tidak seakurat YOLO11 Nano. Hal ini
membuktikan jika YOLO11 Nano dengan arsitektur yang terbaru mampu memberikan

pengalaman deteksi wajah yang lebih baik.

Kata Kunci: Computer Vision, Deteksi Wajah, Deep Learning, YOLO.
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ABSTRACT

Technological advancement plays a vital role in supporting human life, where the
entire global economy has depended on technology throughout the ages. The emergence
of Computer Vision, as a result of this progress, plays a crucial role in the evolution of
human-computer interaction, particularly within biometric security systems, most
notably face recognition systems. However, this technology faces its own challenges,
including questions regarding its accuracy, the need for stable processing speed, and the
capability to operate on devices with limited resources.

This study aims to evaluate the performance of the latest YOLO (You Only Look
Once) architecture, specifically the YOLO11 Nano variant, as a face detection and
expression classification system, and to compare it with its predecessor, the YOLOS8
Nano. This research employs an experimental method using a hybrid dataset of 5,360
face images, consisting of primary data from the researcher and secondary data from
public datasets. The data underwent grayscale preprocessing and size normalization to
640x640 pixels. The models were trained using a configuration of 100 epochs with a
batch size of 8 to accommodate hardware limitations. Performance evaluation was
conducted through a direct'comparison of Precision, Recall, mAP@50 parameters, and
the model size of each YOLO madel.

The results indicate that YOLO11 Nano excels in aspects of precision and
efficiency compared to the YOLO8 Nano. YOLO11 Nano successfully recorded a
MAP@50 of 56% and a Precision of 63%. While YOLO8 Nano achieved a higher Recall
of 60% compared to YOLO11 Nano's 53%, the results suggest that YOLO8 Nano tends
to produce more False Positives and the captured expressions are less accurate than those
of YOLO11 Nano. This demonstrates that YOLO11 Nano, with its latest architecture, is

capable of providing a better face detection experience.

Keywords: Computer Vision, Face Detection, Deep Learning, YOL
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