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ABSTRAK

Kualitas udara adalah salah satu dari indikator dalam menentukan kondisi
lingkungan suatu wilayah. Tingkat polusi udara yang signifikan di wilayah DKI
Jakarta memerlukan sistem monitoring yang dapat menyajikan informasi secara
responsif dan akurat. Dalam penelitian ini dilakukan proses klasifikasi kualitas
udara di wilayah Jakarta berdasarkan Indeks Standar Pencemaran Udara (ISPU)
dengan memanfaatkan dua algoritma Machine Learning, yaitu Decision Tree dan
Random Forest. Sumber data dalam penelitian ini berasal dari dataset ISPU Jakarta
yang diakses melalui portal Open Data DKI Jakarta, dengan lima parameter polutan
yang digunakan sebagai variabel pengukuran, yaitu PM10, SO, CO, Os, dan NO..
Dalam implementasinya, penelitian ini menggunakan perangkat kerja CRISP-DM
(Cross Industry Standard Process for Data Mining) yang mencakup lima tahapan
utama dalam proses analisis data, yaitu data understanding, data cleaning, data
preparation, modeling), dan evaluation. Dataset yang digunakan pada penelitian ini
selanjutnya dipisahkan menjadi dua bagian, yaitu 80% sebagai data pelatihan
(training data) dan 20% sebagai data pengujian (testing data). Untuk menilai
performa model klasifikasi yang dihasilkan, proses evaluasi dilakukan dengan
memanfaatkan confusion matrix serta beberapa metrik pengukuran kinerja, yaitu
accuracy, precision, recall, dan F1-score.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa algoritma Decision Tree memperolrh tingkat
akurasi sebesar 80,75%, sedangkan algoritma Random Forest menghasilkan akurasi
85,17%. Perbandingan tersebut mengindikasi bahwa algoritma Random Forest
memiliki performa klasifikasi yang lebih baik dibandingkan Decision Tree dengan
selisih nilai akurasi sebesar 4,41%:-Hasil klasifikasi yang dihasilkan selanjutnya
diimplementasikan dalam bentuk sistem informasi berbasis web yang digunakan
sebagai sarana penyajian informasi hasil klasifikasi, sehingga dapat dimanfaatkan
sebagai media peringatan dini berdasarkan hasil prediksi model.

Berdasarkan rangkaian proses analisis dan evaluasi yang telah dilakukan, penelitian
ini menunjukkan bahwa Random Forest memiliki tingkat efektivitas yang lebih
tinggi dalam proses klasifikasi kualitas udara di wilayah Jakarta dibandingkan
dengan algoritma Decision Tree.

Kata kunci: Klasifikasi, Kualitas Udara, ISPU, Decision Tree, Random Forest,
Machine Learning.



ABSTRACT

Air quality is one of the indicators in determining the environmental condition of
an area. Significant levels of air pollution in the DKI Jakarta area require a
monitoring system that can present information in a responsive and accurate
manner. In this study, the process of classification of air quality in the Jakarta area
was carried out based on the Air Pollution Standard Index (ISPU) by utilizing two
Machine Learning algorithms, namely Decision Tree and Random Forest. The data
source in this study comes from the ISPU Jakarta dataset accessed through the DKI
Jakarta Open Data portal, with five pollutant parameters used as measurement
variables, namely PM10, SO., CO, Os, and NO:.

In its implementation, this study uses the CRISP-DM (Cross Industry Standard
Process for Data Mining) work tool which includes five main stages in the data
analysis process, namely data understanding, data cleaning, data preparation,
modeling, and evaluation. The dataset used in this study was then separated into
two parts, namely 80% as training data and 20% as testing data. To assess the
performance of the resulting classification model, the evaluation process is carried
out using a confusion matrix and several performance measurement metrics,
namely accuracy, precision, recall, and F'1-score.

The test results showed that the Decision Tree algorithm achieved an accuracy rate
of 80.75%, while the Random Forest algorithm achieved an accuracy of 85.17%.
The comparison indicates' that the Random Forest algorithm has a better
classification performance than Decision Tree with a difference in accuracy value
of 4.41%. The resulting classification results are then implemented in the form of a
web-based information system that is used as a means of presenting classified
information, so that it can be used as an early warning medium based on the model's
prediction results.

Based on a series of analysis and evaluation processes that have been carried out,
this study shows that Random Forest has a higher level of effectiveness in the air
quality classification process in the Jakarta area compared to the Decision Tree
algorithm.

Keywords: Classification, Air Quality, ISPU, Decision Tree, Random Forest,
Machine Learning.
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