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ABSTRAK 

 

 

 
Andini Putri Ayu, ”Perancangan Jaringan Komunikasi Fiber Optik di Kabupaten OKU Timur dengan 

Teknologi Dense Wavelength Division Multiplexing (DWDM)”, Program S1 Teknik Elektro Fakultas Teknik 

dan Sains Universitas Nasional, di bawah bimbingan Ir. Rianto Nugroho, M.T., dan Endang Retno Nugroho 

R, S.Si., M.Si., 28 Februari 2026, 84 halaman + xiii + 2 Appendices 

 

Peningkatan kebutuhan kapasitas layanan telekomunikasi dan internet di Kabupaten Ogan 

Komering Ulu Timur menuntut adanya infrastruktur jaringan backbone yang handal dan 

berkapasitas besar. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan menganalisis kelayakan 

jaringan serat optik berbasis Dense Wavelength Division Multiplexing (DWDM) yang 

menghubungkan antar-kecamatan di wilayah tersebut. Perancangan menggunakan topologi 

Star dengan Kecamatan Belitang ditetapkan sebagai Optical Line Terminal (OLT) pusat 

yang melayani 19 kecamatan lainnya. Metode penelitian dilakukan secara deskriptif 

kuantitatif menggunakan data geografis dari Google Earth Pro untuk pengukuran jarak dan 

perhitungan matematis untuk analisis parameter kinerja. Spesifikasi sistem menggunakan 

standar serat optik G.652.D dan teknologi DWDM dengan kapasitas kanal 100 Gbps. 

Parameter kelayakan yang dianalisis meliputi Power Link Budget, Optical Signal to Noise 

Ratio (OSNR), Q-Factor, dan Bit Error Rate (BER) dengan standar acuan ITU-T. Hasil 

pengukuran menunjukkan jarak lintasan bervariasi antara 5,28 km hingga 68,76 km, yang 

menghasilkan redaman total jaringan berkisar antara 10,16 dB hingga 25,93 dB. Evaluasi 

awal Power Link Budget menunjukkan bahwa 4 dari 19 link kecamatan (Bunga Mayang, 

Cempaka, Jayapura, dan Madang Suku III) memiliki daya terima di bawah sensitivitas 

receiver (-28 dBm), sehingga dinyatakan tidak layak. Untuk mengatasi hal tersebut, 

dilakukan penambahan Optical Amplifier (Booster/Pre-Amp) pada lintasan kritis. Hasil 

analisis akhir setelah optimasi menunjukkan bahwa seluruh link telah memenuhi standar 

kelayakan dengan nilai OSNR ≥25 dB, Q-Factor ≥ 6, dan BER ≤ 10-9. Dengan demikian, 

perancangan jaringan backbone fiber optik berbasis DWDM di Kabupaten Ogan Komering 

Ulu Timur dinyatakan layak untuk diimplementasikan guna mendukung pemerataan akses 

telekomunikasi berkecepatan tinggi. 

 

Kata kunci: Fiber Optic, DWDM, Backbone, Power Link Budget, OSNR, BER, Ogan 

Komering Ulu Timur. 
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ABSTRACT 

 

 

 
Andini Putri Ayu, “Design of  Fiber Optic Communication Network in Kabupaten OKU Timur Using Dense 

Wavelength Division Multiplexing (DWDM) Technology", Electrical Engineering Undergraduate Program, 

Faculty of Engineering and Science, Nasional University, under the guidance of Ir. Rianto Nugroho, M.T., and 

Endang Retno Nugroho R, S.Si., M.Si., February 2026, 84 pages + xiii + 2 Appendices 

 

The increasing demand for telecommunication and internet service capacity in Ogan 

Komering Ulu Timur Regency requires a reliable and high-capacity backbone network 

infrastructure. This study aims to design and analyze the feasibility of a Dense Wavelength 

Division Multiplexing (DWDM) based fiber optic network connecting districts in the region. 

The design utilizes a Star topology with Belitang District designated as the central Optical 

Line Terminal (OLT) serving 19 other districts. The research method is descriptive 

quantitative, using geographic data from Google Earth Pro for distance measurement and 

mathematical calculations for performance parameter analysis. The system specification 

employs G.652.D fiber optic standards and DWDM technology with a channel capacity of 

100 Gbps. The feasibility parameters analyzed include Power Link Budget, Optical Signal 

to Noise Ratio (OSNR), Q-Factor, and Bit Error Rate (BER) based on ITU-T reference 

standards. Measurement results indicate that the path distances vary between 5.28 km and 

68.76 km, resulting in total network attenuation ranging from 10.16 dB to 25.93 dB. The 

initial Power Link Budget evaluation showed that 4 out of 19 district links (Bunga Mayang, 

Cempaka, Jayapura, and Madang Suku III) had received power below the receiver 

sensitivity (-28 dBm), rendering them unfeasible. To address this, Optical Amplifiers 

(Booster/Pre-Amp) were added to the critical links. The final analysis after optimization 

demonstrates that all links meet the feasibility standards with OSNR values ≥ 25 dB, Q-

Factor ≥ 6, and BER ≤10-9. Consequently, the design of the DWDM-based fiber optic 

backbone network in Ogan Komering Ulu Timur Regency is declared feasible for 

implementation to support equitable high-speed telecommunication access. 

 

Keyword: Fiber Optic, DWDM, Backbone, Power Link Budget, OSNR, BER, Ogan 

Komering Ulu Timur. 
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