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ABSTRAK

Andi Santoso, “Rancang Bangun Sistem Monitoring dan Kontrol Lobster Pasir Berbasis Mikrokontroler”,
Program S1 Teknik Elektro, Fakultas Teknik dan Sains, Universitas Nasional, di bawah bimbingan Ir. Rianto
Nugroho, M.T. dan Novi Azman, S.T., M.T., Ph.D., 28 Februari 2026, 91 halaman + xiii + 26 lampiran

Budidaya lobster pasir air laut (Panulirus homarus) memerlukan kondisi lingkungan yang
menyerupai habitat aslinya agar dapat tumbuh dan berkembang secara optimal. Parameter
penting seperti salinitas, suhu, kekeruhan, dan pencahayaan harus dijaga pada kisaran
tertentu. Namun, pengendalian secara manual sering kali tidak efektif dan rawan kesalahan.
Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengembangkan sistem
monitoring dan kontrol otomatis berbasis mikrokontroler ESP32 untuk menjaga kualitas air
dalam budidaya lobster pasir. Sistem dilengkapi dengan sensor EC untuk mengukur salinitas,
sensor DS18B20 untuk suhu, sensor turbidity untuk kekeruhan, sensor LDR untuk
pencahayaan, serta modul RTC DS3231 untuk pengaturan waktu. Data sensor diproses oleh
ESP32 dan ditampilkan melalui LCD I2C. Sistem juga menggunakan empat relay untuk
mengontrol lampu, pompa pembuangan, pompa penambahan air tawar, serta sistem
pendingin berbasis Peltier dan kipas. Untuk kemudahan pemantauan jarak jauh, sistem
diintegrasikan dengan koneksi internet dan Telegram bot, sehingga pengguna dapat
menerima notifikasi dan melihat data lingkungan secara real-time melalui smartphone atau
komputer. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu memantau parameter
lingkungan secara real-time dengan rata-rata error sensor sebesar 0,8% untuk suhu, 0,9%
untuk salinitas, <1% untuk ketinggian air, dan sekitar 196 untuk intensitas cahaya dibanding
alat acuan. Sistem berhasil mengendalikan aktuator secara otomatis sesuai kondisi
lingkungan, antara lain mengaktifkan pompa saat ketinggian air turun di bawah 15 cm atau
kekeruhan melebihi 25 NTU, menyalakan pendingin atau heater saat suhu di luar rentang
ideal 25-30 °C, serta mengatur pencahayaan otomatis sesuai jadwal pukul 06:00—18:00.
Notifikasi jarak jauh melalui Telegram berhasil dikirimkan secara tepat waktu, dan data
lingkungan dapat diakses kapan saja oleh pengguna. Sistem ini terbukti meningkatkan
efisiensi, akurasi, dan kenyamanan dalam pengelolaan budidaya lobster pasir, serta dapat
menjadi solusi praktis untuk aplikasi serupa pada skala akuarium maupun kolam budidaya
yang lebih besar.

Kata kunci: ESP32, lobster pasir, salinitas, sensor otomatis, Telegram bot, kontrol
lingkungan
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ABSTRACT

Andi Santoso, “Design of Sand Lobster Monitoring and Control Systems Based on Microcontroller”,
Electrical Engineering Undergraduate Program, Faculty of Engineering and Science, National University,
under the guidance of Ir. Rianto Nugroho, M.T. and Novi Azman, S.T., M.T., Ph.D., 28 February 2026, 91 page
+ xiii + 26 attachment

Cultivation of sand lobsters (Panulirus homarus) in seawater requires environmental
conditions that resemble their natural habitat to ensure optimal growth and development.
Critical parameters such as salinity, temperature, turbidity, and lighting must be maintained
within specific ranges. However, manual control is often ineffective and prone to errors.
Therefore, this study aims to design and develop an automatic monitoring and control system
based on an ESP32 microcontroller to maintain water quality in sand lobster cultivation.
The system is equipped with an EC sensor to measure salinity, a DSI18B20 sensor for
temperature, a turbidity sensor for water clarity, an LDR sensor for lighting intensity, and
an RTC DS3231 module for time scheduling. Sensor data are processed by the ESP32 and
displayed on an LCD I2C screen. The system also uses four relays to control the lights, drain
pump, freshwater pump, and a cooling system based on Peltier and fan modules. For
convenient remote monitoring, the system is integrated with an Internet connection and a
Telegram bot, allowing users to receive nofifications and dccess real-time environmental
data via smartphone or computer. Testing results show that the system can monitor
environmental parameters in real-time with an average sensor error of 0.8% for
temperature, 0.9% for salinity, <1% for water level, and approximately 1% for light intensity
compared to reference instruments. The system successfully controls actuators
automatically according to environmental conditions, such as activating the pump when the
water level falls below 15 cm or turbidity exceeds 25 NTU, turning on the cooler or heater
when the temperature deviates from the ideal range of 2530 °C, and switching the lighting
on and off automatically according to the schedule of 06:00—18:00. Remote notifications via
Telegram are delivered promptly, and environmental data/can be accessed at any time by
the user. This system has proven to improve efficiency, accuracy, and convenience in
managing sand lobster cultivation and can serve as a practical solution for similar
applications in aquarium or larger-scale aquaculture ponds.

Keyword: ESP32, sand lobster, salinity, automatic sensor, Telegram bot, environmental
control
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