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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji penggunaan tiga model peramalan deret
waktu, yaitu ARIMA, SARIMA, dan Exponential Smoothing (ETS), untuk
menganalisis dan memprediksi kadar Particulate Matter 2.5 (PM2.5) di wilayah
Depok. PM2.5 adalah polutan udara yang berbahaya bagi kesehatan manusia,
terutama di daerah perkotaan dengan tingkat polusi yang tinggi. Penelitian ini
memanfaatkan data kualitas udara PM2.5 yang diperoleh dari platform OpenAQ,
dengan rentang waktu pengamatan dari Juli 2024 hingga November 2025. Ketiga
model tersebut dievaluasi berdasarkan kinerja prediksi menggunakan metrik seperti
MAPE, MAE, MSE, dan RMSE. Hasil penelitian menunjukkan bahwa model
Exponential Smoothing (ETS) memberikan hasil prediksi yang paling akurat
dengan nilai MAPE sebesar 14,86%, lebih rendah dibandingkan dengan model
SARIMA (MAPE 15,96%) dan ARIMA (MAPE 16,97%). Temuan ini memberikan
kontribusi dalam pengembangan sistem peringatan dini terkait kualitas udara yang
dapat digunakan oleh pemerintah dan lembaga terkait untuk merancang kebijakan

mitigasi polusi yang lebih efisien dan berbasis data yang lebih akurat.

Kata Kunci : Peramalan deret waktu, PM2.5, ARIMA, SARIMA, Exponential
Smoothing, MAPE, Polusi udara
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Abstract

This study aims to investigate the use of three time series forecasting models,
namely ARIMA, SARIMA, and Exponential Smoothing (ETS), to analyze and
predict the concentration of Particulate Matter 2.5 (PM2.5) in Depok. PM2.5 is an
air pollutant that poses significant health risks, especially in urban areas with high
levels of pollution. This research utilizes PM2.5 air quality data obtained from the
OpenAQ platform, covering the observation period from July 2024 to November
2025. The three models were evaluated based on their predictive performance using
metrics such as MAPE, MAE, MSE, and RMSE. The results indicate that the
Exponential Smoothing (ETS) model provides the most accurate predictions with a
MAPE value of 14.86%, outperforming SARIMA (MAPE 15.96%) and ARIMA
(MAPE 16.97%). These findings contribute to the development of an early warning
system for air quality that can be used by governments and related agencies to

design more efficient, data-driven air pollution mitigation policies.

Keywords : Time series forecasting, PM2.5, ARIMA, SARIMA, Exponential
Smoothing, MAPE, Air pollution
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