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    .HVLPSXODQ 

3HQHOLWLDQ LQL PHQ\LPSXONDQ EDKZD LPSOHPHQWDVL NHELMDNDQ 3HUDWXUDQ 

=RQDVL GDODP 3HUDWXUDQ *XEHUQXU '., -DNDUWD 1RPRU    7DKXQ      GDODP 

5HQFDQD 'HWDLO 7DWD 5XDQJ :LOD\DK 3HUHQFDQDDQ \DQJ PHQMDGL ORNXV SHQHOLWL 

GL  .HFDPDWDQ  7HEHW  PDVLK  PHQJKDGDSL  EHUEDJDL  WDQWDQJDQ  \DQJ  FXNXS 

NRPSOHNV   6HFDUD  QRUPDWLI   UHJXODVL  PHQJHQDL  ]RQDVL  VXGDK  WHUWXDQJ  MHODV 

GDODP  GRNXPHQ  5'75   QDPXQ  GDODP  SUDNWLNQ\D  GL  ODSDQJDQ  WHUGDSDW 

NHVHQMDQJDQ DQWDUD DWXUDQ WHUWXOLV GDQ NRQGLVL SHPDQIDDWDQ UXDQJ GL ODSDQJDQ  

+DO LQL WHUOLKDW GDUL EDQ\DNQ\D SHUXEDKDQ IXQJVL EDQJXQDQ KXQLDQ \DQJ WLGDN 

VHVXDL  GHQJDQ  SHUXQWXNDQ  GDODP  NHELMDNDQ  SHUDWXUDQ  ]RQDVL  \DQJ  WHODK 

GLWHQWXNDQ  GLPDQD EDQJXQDQ \DQJ VHFDUD UHVPL WHUFDWDW VHEDJDL KXQLDQ MXVWUX 

EHUWUDQVIRUPDVL  PHQMDGL  NHJLDWDQ  XVDKD  )Q%  GDQ  .RV NRVDQ   \DQJ  VHFDUD 

ODQJVXQJ  EHUWHQWDQJDQ  GHQJDQ  NHWHQWXDQ  ]RQD  SHUXPDKDQ   5     )HQRPHQD 

WHUVHEXW PHQXQMXNNDQ DGDQ\D NHWLGDNVHODUDVDQ DQWDUD NHWHQWXDQ WHUWXOLV GHQJDQ 

UHDOLWDV SHPDQIDDWDQ UXDQJ \DQJ WHUMDGL GL 0DV\DUDNDW  

'DODP SHQHOLWLDQ LQL  SHQHOLWL PHQ\LPSXONDQ EDKZD )DNWRU SHQGXNXQJ 

GDODP  LPSOHPHQWDVL  NHELMDNDQ 3HUDWXUDQ =RQDVL  GL .HFDPDWDQ 7HEHW  WHUOLKDW 

DGDQ\D  XSD\D  NRRUGLQDVL  OLQWDV  VHNWRU   NHWHUVHGLDDQ  GDWD  SHQGXNXQJ   VHUWD 

PXQFXOQ\D NHVDGDUDQ SHODNVDQD  WHUKDGDS SHQWLQJQ\D  SHQDWDDQ  UXDQJ   )RUXP 

HYDOXDVL  \DQJ  GLSLPSLQ  NHFDPDWDQ  PHQMDGL  UXDQJ  NRRUGLQDVL  DQWDULQVWDQVL  

PHVNLSXQ PDVLK EHUVLIDW UHDNWLI GDQ EHOXP PHQ\HQWXK DVSHN SHQFHJDKDQ VHFDUD 

RSWLPDO  'L  VLVL  ODLQ   NHWHUVHGLDDQ  LQVWUXPHQ SHQJDZDVDQ GLJLWDO  VHSHUWL  SHWD 

]RQDVL SDGD -DNDUWD 6DWX GDQ DSOLNDVL &50 VHEHQDUQ\D FXNXS PHPEDQWX  WHWDSL 

SHPDQIDDWDQQ\D PDVLK  WHUEDWDV NDUHQD NHQGDOD GDWD \DQJ WLGDN UHDO WLPH GDQ 

ODPEDWQ\D  SURVHV  WLQGDN  ODQMXW   6HODLQ  LWX   SHODNVDQD  PXODL  PHQJJXQDNDQ 

SHQGHNDWDQ  SHUVXDVLI  GDQ  HGXNDWLI  XQWXN  PHQLQJNDWNDQ  SHPDKDPDQ 

PDV\DUDNDW   VHKLQJJD  NHELMDNDQ  ]RQDVL  GLSDKDPL  WLGDN  KDQ\D  VHEDJDL  DWXUDQ 

DGPLQLVWUDWLI  PHODLQNDQ MXJD VHEDJDL XSD\D PHQMDJD NHWHUDWXUDQ NRWD  'HQJDQ 

GHPLNLDQ  IDNWRU SHQGXNXQJ LQL  WHODK PHQMDGL GDVDU NHEHUKDVLODQ LPSOHPHQWDVL  

QDPXQ PDVLK PHPHUOXNDQ SHQJXDWDQ DJDU GDSDW EHQDU EHQDU EHUIXQJVL RSWLPDO 
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GDODP PHQFLSWDNDQ NHWHUDWXUDQ SHPDQIDDWDQ UXDQJ  0HVNLSXQ PDVLK WHUEDWDV  

IDNWRU  LQL  GDSDW PHQMDGL PRGDO  DZDO  \DQJ  SHQWLQJ  XQWXN  SHUEDLNDQ  GL PDVD 

PHQGDWDQJ  

'L  VLVL  ODLQ   WHUGDSDW  IDNWRU  SHQJKDPEDW  \DQJ  OHELK  GRPLQDQ  

.HWHUEDWDVDQ  MXPODK  SHWXJDV  WHNQLV  GL  ODSDQJDQ  GDQ  PLQLPQ\D  DQJJDUDQ 

PHQMDGL  NHQGDOD  XWDPD  \DQJ  EHUGDPSDN  SDGD  OHPDKQ\D  SHQJDZDVDQ   'L 

.HFDPDWDQ  7HEHW  \DQJ  WHUGLUL  GDUL  WXMXK  NHOXUDKDQ   KDQ\D  DGD  GXD  SHWXJDV 

WHNQLV  &LWDWD  \DQJ  KDUXV  PHQDQJDQL  VHOXUXK  ZLOD\DK   .HWHUEDWDVDQ  LQL 

PHQ\HEDENDQ SHQJDZDVDQ PHQMDGL WLGDN PHUDWD GDQ EDQ\DN SHODQJJDUDQ WLGDN 

WHUWDQJDQL  VHFDUD  RSWLPDO   +DPEDWDQ  ODLQ  \DQJ  FXNXS  PHQRQMRO  DGDODK 

OHPDKQ\D NRRUGLQDVL DQWDU LQVWDQVL  PHVNLSXQ WHODK DGD SHPEDJLDQ WXJDV IRUPDO 

DQWDUD &LWDWD  6DWSRO 33  GDQ NHOXUDKDQ   QDPXQ GL  WLQJNDW RSHUDVLRQDO  VHULQJ 

WHUMDGL WXPSDQJ WLQGLK NHZHQDQJDQ  ODPEDWQ\D UHVSRQ  GDQ NXUDQJQ\D VLVWHP 

SHODSRUDQ \DQJ WHULQWHJUDVL  3URVHV ELURNUDVL \DQJ SDQMDQJ GDQ KLHUDUNLV MXJD 

PHQ\HEDENDQ  SHODQJJDUDQ  ]RQDVL  WLGDN  FHSDW  GLWLQGDNODQMXWL   VHKLQJJD 

PHQLPEXONDQ  SHUVHSVL  QHJDWLI  GDUL  PDV\DUDNDW   6HODLQ  LWX   UHQGDKQ\D 

SHPDKDPDQ  WHUKDGDS  DWXUDQ  ]RQDVL   EDQ\DN  ZDUJD  \DQJ  WLGDN  WDKX  PHQDKX 

WHQWDQJ EDWDVDQ IXQJVL UXDQJ GDODP 5'75  GDQ EHEHUDSD EDKNDQ PHQJDNX WLGDN 

SHUQDK PHQHULPD VRVLDOLVDVL  UHVPL  +DO  LQL PHQ\HEDENDQ SHODQJJDUDQ  VHULQJ 

WHUMDGL EXNDQ NDUHQD NHVHQJDMDDQ  WHWDSL NDUHQD NHWLGDNWDKXDQ   

'L  VLVL  ODLQ   WHNDQDQ  HNRQRPL  SDVFDSDQGHPL  PHPEXDW  EDQ\DN ZDUJD 

PHQJJXQDNDQ  UXPDKQ\D  VHEDJDL  VXPEHU  SHQJKDVLODQ  WDPEDKDQ  WDQSD 

PHPSHUKDWLNDQ DWXUDQ ]RQDVL  7DN NDODK SHQWLQJ DGDODK IDNWRU  WHNDQDQ VRVLDO 

GDQ  SROLWLN   %DQ\DN  SHODNVDQD  NHELMDNDQ  \DQJ  PHQ\DWDNDQ  EDKZD  SURVHV 

SHQLQGDNDQ  NHUDS  WHUKDPEDW  ROHK  LQWHUYHQVL  GDUL  WRNRK  PDV\DUDNDW  DWDX 

NHORPSRN EHUNHSHQWLQJDQ   

7HPXDQ SHQWLQJ  ODLQQ\D  DGDQQ\D NHVHQMDQJDQ  SDGD VLVWHP  L]LQ  XVDKD 

PHODOXL 266 0HVNLSXQ 3HUJXE 1R     7DKXQ       WHODK PHQHWDSNDQ  DWXUDQ 

]RQDVL VHFDUD QRUPDWLI  VLVWHP SHUL]LQDQ XVDKD WLGDN PHODNXNDQ SHPHWDDQ DWDX 

YHULILNDVL  DSDNDK  ORNDVL  XVDKD  VHVXDL  GHQJDQ  SHUXQWXNDQ  ]RQD   $NLEDWQ\D  

EDQ\DN XVDKD \DQJ PHPSHUROHK L]LQ XVDKD VHFDUD IRUPDO PHVNLSXQ EHUDGD GL 

NDZDVDQ  KXQLDQ   .HWLGDNWHUKXEXQJDQ  DQWDUD  VLVWHP  ]RQDVL  GHQJDQ  VLVWHP 
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SHUL]LQDQ XVDKD PHQLPEXONDQ EHEDQ WDPEDKDQ EDJL DSDUDW WHNQLV GL NHFDPDWDQ 

\DQJ  KDUXV  PHQLQGDN  SHODQJJDUDQ  GL  ODSDQJDQ   .RQGLVL  LQL  VHPDNLQ 

PHQHJDVNDQ EDKZD SHUXEDKDQ UHJXODVL GDUL 3HUGD 1R    7DKXQ      NH 3HUJXE 

1R     7DKXQ      PHPDQJ PHPSHUEDUXL DVSHN QRUPDWLI  WHWDSL EHOXP GLVHUWDL 

GHQJDQ LQWHJUDVL VLVWHP GLJLWDO \DQJ PHQGXNXQJ HIHNWLYLWDV LPSOHPHQWDVL  

'HQJDQ GHPLNLDQ  GDSDW GLVLPSXONDQ EDKZD  LPSOHPHQWDVL   NHELMDNDQ 

3HUDWXUDQ =RQDVL GL .HFDPDWDQ 7HEHW EHOXP VHSHQXKQ\D EHUMDODQ VHVXDL GHQJDQ 

NHWHQWXDQ \DQJ EHUODNX  0HVNLSXQ WHUGDSDW XSD\D \DQJ FXNXS NXDW GDUL DSDUDW 

SHPHULQWDK GL  WLQJNDW NHFDPDWDQ GDODP PHQHJDNDQ DWXUDQ  QDPXQ  WDQWDQJDQ 

VWUXNWXUDO   WHNQLV   VRVLDO   GDQ  SROLWLN  PDVLK  PHQMDGL  KDPEDWDQ  VHULXV  

.HEHUKDVLODQ LPSOHPHQWDVL NHELMDNDQ NH GHSDQ PHPHUOXNDQ SHQGHNDWDQ \DQJ 

OHELK  PHQ\HOXUXK   LQWHJUDWLI   GDQ  SDUWLVLSDWLI   WHUPDVXN  PHPEDQJXQ  VLVWHP 

SHUL]LQDQ  WHULQWHJUDVL  DQWDUD  266   ]RQDVL   GDQ  SODWIRUP  GLJLWDO  SHQJDZDVDQ  

GLVHUWDL  GHQJDQ  PHQHNDQNDQ  SDGD  SHQJXDWDQ  NRRUGLQDVL  DQWDULQVWDQVL  

SHQLQJNDWDQ  NDSDVLWDV  SHQJDZDVDQ   VRVLDOLVDVL  \DQJ PHUDWD   VHUWD  SHQHJDNDQ 

KXNXP \DQJ NRQVLVWHQ  

 

    ,PSOLNDVL 7HRUL 3HQHOLWLDQ 

%HUGDVDUNDQ  KDVLO  SHQHOLWLDQ  PHQJHQDL  NHELMDNDQ  3HUDWXUDQ  =RQDVL 

GDODP 3HUJXE 1RPRU    7DKXQ       WHQWDQJ 5HQFDQD 'HWDLO 7DWD 5XDQJ GL 

:LOD\DK  .HFDPDWDQ  7HEHW   MLND  GLDQDOLVLV  PHQJJXQDNDQ  SHQGHNDWDQ  WHRUL 

LPSOHPHQWDVL NHELMDNDQ GDUL 9DQ 0HWHU GDQ 9DQ +RUQ  PHQXQMXNNDQ EDJDLPDQD 

HQDP YDULDEHO XWDPD GDODP WHRUL WHUVHEXW VDOLQJ EHUNDLWDQ GDQ EHUSHUDQ SHQWLQJ 

VXDWX  NHELMDNDQ  SXEOLN   .HHQDP  YDULDEHO  LQL   VWDQGDU  GDQ  WXMXDQ  NHELMDNDQ  

VXPEHU  GD\D   NDUDNWHULVWLN  DJHQ  SHODNVDQD   NHFHQGHUXQJDQ  SHODNVDQD  

NRPXQLNDVL RUJDQLVDVL  VHUWD NRQGLVL VRVLDO  HNRQRPL  GDQ SROLWLN WHUEXNWL KDGLU 

GDQ PHPHQJDUXKL MDODQQ\D NHELMDNDQ 5'75 GL ODSDQJDQ  

3HUWDPD  6WDQGDU  GDQ 7XMXDQ .HELMDNDQ  VHFDUD  QRUPDWLI   VWDQGDU  GDQ 

WXMXDQ GDODP 3HUDWXUDQ *XEHUQXU 1R     7DKXQ      WHODK GLUXPXVNDQ GHQJDQ 

FXNXS  MHODV   PHQFDNXS  EDWDVDQ  ]RQDVL   SHUXQWXNDQ  UXDQJ   GDQ  ODUDQJDQ 

SHPDQIDDWDQ  UXDQJ  \DQJ  WLGDN  VHVXDL   1DPXQ   GDODP  SUDNWLNQ\D   WHUGDSDW 

NHWLGDNVHVXDLDQ DQWDUD DWXUDQ \DQJ GLWHWDSNDQ GHQJDQ SHPDKDPDQ GDQ WLQGDNDQ 
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GL  ODSDQJDQ   7XMXDQ  NHELMDNDQ  LQL  EHOXP  VHSHQXKQ\D  GLWHUDSNDQ  VHFDUD  

NRQVLVWHQ   EDLN  ROHK  SHODNVDQD  PDXSXQ  PDV\DUDNDW   +DO  LQL  PHQXQMXNNDQ 

EDKZD PHVNLSXQ WXMXDQ NHELMDNDQ WHODK WHUXPXVNDQ VHFDUD IRUPDO  NHEHUKDVLODQ 

LPSOHPHQWDVL WHWDS VDQJDW EHUJDQWXQJ SDGD VHMDXK PDQD VWDQGDU WHUVHEXW GDSDW 

GLSDKDPL GDQ GLMDODQNDQ VHFDUD RSHUDVLRQDO ROHK SDUD SHODNVDQD  

.HGXD   3HQHOLWLDQ  LQL  PHQHJDVNDQ  EDKZD  NHWHUEDWDVDQ  VXPEHU  GD\D 

PHQMDGL SHQJKDPEDW XWDPD GDODP LPSOHPHQWDVL NHELMDNDQ  'DUL DVSHN VXPEHU 

GD\D PDQXVLD  MXPODK SHWXJDV SHQJDZDV GL ODSDQJDQ VDQJDW WHUEDWDV  VHPHQWDUD 

ZLOD\DK NHUMD \DQJ KDUXV GLDZDVL FXNXS OXDV GDQ NRPSOHNV  'DUL VLVL DQJJDUDQ  

WLGDN DGDQ\D GDQD NKXVXV XQWXN VRVLDOLVDVL GDQ RSHUDVLRQDO SHQJDZDVDQ WHNQLV 

PHQ\HEDENDQ EDQ\DN LQLVLDWLI EHUJDQWXQJ SDGD NRRUGLQDVL OLQWDV LQVWDQVL \DQJ 

WLGDN VHODOX HILVLHQ  6HODLQ LWX  VDUDQD GDQ SUDVDUDQD \DQJ WHUVHGLD  VHSHUWL DODW 

GRNXPHQWDVL  GDQ  WHNQRORJL  SHPHWDDQ  MXJD  EHOXP  VHSHQXKQ\D  PHQGXNXQJ 

SHQJDZDVDQ EHUEDVLV GDWD VHFDUD RSWLPDO  

.HWLJD   .DUDNWHULVWLN $JHQ  SHODNVDQD  NHELMDNDQ  GL  .HFDPDWDQ  7HEHW 

PHQXQMXNNDQ  SHPDKDPDQ  VWUXNWXUDO  WHUKDGDS  SHUDQ  GDQ  WXJDVQ\D   1DPXQ  

SHODNVDQDDQ  WHNQLV GL  ODSDQJDQ PDVLK VHULQJ  WHUKDPEDW ROHK NRRUGLQDVL \DQJ 

WXPSDQJ WLQGLK GDQ SHPEDJLDQ WXJDV \DQJ WLGDN HIHNWLI  3HWXJDV GL NHOXUDKDQ  

&LWDWD  GDQ 6DWSRO 33 PHPLOLNL WXSRNVL \DQJ MHODV  WHWDSL PDVLK PHPEXWXKNDQ 

623 GDQ VLVWHP NHUMD OLQWDV VHNWRUDO \DQJ WHULQWHJUDVL DJDU WLGDN WHUMDGL VDOLQJ 

PHQXQJJX DWDX NHELQJXQJDQ NHZHQDQJDQ GDODP SHQJDPELODQ WLQGDNDQ  

.HHPSDW  SHQHOLWLDQ PHQXQMXNNDQ EDKZD SDUD SHODNVDQD GL .HFDPDWDQ 

7HEHW  .HFDPDWDQ 7HEHW  VHEHQDUQ\D  PHPLOLNL  NRPLWPHQ  GDODP  PHQMDODQNDQ  

NHELMDNDQ  ]RQDVL  1DPXQ   GDODP  SUDNWLNQ\D PHUHND  VHULQJ  GLKDGDSNDQ  SDGD 

GLOHPD  DQWDUD  PHQHJDNNDQ  DWXUDQ  VHFDUD  WHJDV  GHQJDQ  PHPSHUWLPEDQJNDQ 

DVSHN  VRVLDO HNRQRPL PDV\DUDNDW   6LNDS  SHUVXDVLI  GDQ  KXPDQLV  OHELK  VHULQJ 

GLSLOLK NDUHQD EDQ\DN SHODQJJDUDQ WHUMDGL EXNDQ DNLEDW NHVHQJDMDDQ PHODZDQ 

KXNXP   PHODLQNDQ  NDUHQD  NHWHUEDWDVDQ  SHPDKDPDQ  PDV\DUDNDW   .RQGLVL  LQL 

PHPSHUOLKDWNDQ  EDKZD  VLNDS  SHODNVDQD  \DQJ  NRPSURPLVWLV   PHVNLSXQ 

PHQFHUPLQNDQ HPSDWL VRVLDO  MXVWUX EHUGDPSDN SDGD NXUDQJQ\D NRQVLVWHQQ\D 

SHQHJDNDQ  DWXUDQ   $NLEDWQ\D   LPSOHPHQWDVL  NHELMDNDQ  ]RQDVL  GL  ODSDQJDQ 

EHOXP GDSDW WHUFDSDL VHFDUD RSWLPDO  
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.HOLPD  NRPXQLNDVL DQWDU RUJDQLVDVL GDQ DNWLYLWDV SHODNVDQD  OHPDKQ\D 

NRPXQLNDVL  DQWDURUJDQLVDVL  PHQXQMXNNDQ  EDKZD  NHEHUKDVLODQ  LPSOHPHQWDVL 

NHELMDNDQ  VDQJDW  GLWHQWXNDQ  ROHK  VHMDXK PDQD  NRRUGLQDVL  OLQWDV  VHNWRU  GDSDW 

EHUMDODQ  VHFDUD  HIHNWLI   .DVXV  GL  .HFDPDWDQ  7HEHW  PHPSHUOLKDWNDQ  EDKZD 

PHVNLSXQ DWXUDQ VXGDK MHODV  LPSOHPHQWDVL NHELMDNDQ WLGDN DNDQ WHUFDSDL MLND 

NRPXQLNDVL  DQWDU  SHODNVDQD  GDQ  DQWDUD  SHPHULQWDK  GHQJDQ PDV\DUDNDW  WLGDN 

UHVSRQVLI GDQ LQNOXVLI  2OHK NDUHQD LWX  GLSHUOXNDQ SHQJXDWDQ NRPXQLNDVL OLQWDV 

LQVWDQVL PHODOXL  VLVWHP SHODSRUDQ GLJLWDO  WHUSDGX  623 NRRUGLQDVL  \DQJ  OHELK 

MHODV   VHUWD  SHQGHNDWDQ  NRPXQLNDVL  SXEOLN  \DQJ  VHGHUKDQD  GDQ  SDUWLVLSDWLI  

'HQJDQ  EHJLWX   GLPHQVL  NRPXQLNDVL  WLGDN  KDQ\D  PHQMDGL  LQVWUXPHQ  WHNQLV  

WHWDSL  MXJD  SRQGDVL  SHQWLQJ  GDODP  PHPDVWLNDQ  NHELMDNDQ  ]RQDVL  GDSDW 

GLLPSOHPHQWDVLNDQ VHFDUD NRQVLVWHQ GDQ HIHNWLI GL WLQJNDW ORNDO   

.HHQDP  .RQGLVL 6RVLDO  (NRQRPL  GDQ 3ROLWLN    9DULDEHO  LQL PHQMDGL 

ODWDU SHQWLQJ GDODP LPSOHPHQWDVL NHELMDNDQ ]RQDVL GL .HFDPDWDQ 7HEHW VDQJDW 

GLSHQJDUXKL ROHK IDNWRU HNVWHUQDO \DQJ WLGDN ELVD GLDEDLNDQ  7HNDQDQ HNRQRPL 

SDVFD SDQGHPL PHQMDGL SHQGRURQJ XWDPD SHUXEDKDQ IXQJVL KXQLDQ  VHPHQWDUD 

NHWHUEDWDVDQ VRVLDOLVDVL PHPEXDW PDV\DUDNDW NXUDQJ PHPDKDPL DWXUDQ ]RQDVL  

'DUL VLVL VRVLDO  NHWHJDQJDQ PXQFXO DNLEDW SHUEHGDDQ NHSHQWLQJDQ DQWDUZDUJD  

VHGDQJNDQ  GDUL  VLVL  SROLWLN   LQWHUYHQVL  WRNRK  PDV\DUDNDW  GDQ  LQNRQVLVWHQVL 

NHSHPLPSLQDQ PHQFLSWDNDQ  NHWLGDNSDVWLDQ  GDODP  SHQHJDNDQ  DWXUDQ  +DO  LQL 

PHQJJDPEDUNDQ  EDKZD  NHELMDNDQ  ]RQDVL  VDQJDW  UHQWDQ  WHUKDGDS  GLQDPLND 

NHNXDVDDQ GDQ HNRQRPL \DQJ EHUODQJVXQJ GL WLQJNDW ORNDO  

,PSOLNDVL  WHRULWLN  \DQJ  WHODK  GLXUDLNDQ  GL  DWDV  PHQXQMXNNDQ  EDKZD 

SHQHOLWLDQ LQL PHPLOLNL KXEXQJDQ HUDW GHQJDQ NDMLDQ GDODP ,OPX $GPLQLVWUDVL 

3XEOLN   NKXVXVQ\D  GDODP  NRQWHNV  LPSOHPHQWDVL  NHELMDNDQ   6DODK  VDWX  PDWD 

NXOLDK \DQJ EHUNDLWDQ ODQJVXQJ GHQJDQ SHQHOLWLDQ LQL DGDODK $QDOLVL .HELMDNDQ 

3XEOLN  

+DO  LQL GLVHEDENDQ NDUHQD PDWD NXOLDK WHUVHEXW PHPEDKDV EDJDLPDQD 

VXDWX NHELMDNDQ SXEOLN \DQJ WHODK GLUXPXVNDQ GL WLQJNDW SXVDW PDXSXQ GDHUDK 

GLMDODQNDQ ROHK SDUD SHODNVDQD  GLSHQJDUXKL ROHK EHUEDJDL IDNWRU VHSHUWL VXPEHU 

GD\D   VWUXNWXU  RUJDQLVDVL   NHSHPLPSLQDQ   KLQJJD  GLQDPLND  VRVLDO SROLWLN  

3HQHOLWLDQ LQL PHQMDGL DSOLNDVL Q\DWD GDUL WHRUL LPSOHPHQWDVL NHELMDNDQ GDODP 
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GXQLD ELURNUDVL SHPHULQWDKDQ ORNDO  VHUWD PHPSHUOLKDWNDQ EDKZD NHEHUKDVLODQ 

NHELMDNDQ VDQJDW GLWHQWXNDQ ROHK NRRUGLQDVL  LQWHJUDVL VLVWHP  NDSDELOLWDV DNWRU  

VHUWD LQWHUDNVL DQWDUD VWUXNWXU GDQ NRQWHNV ORNDO  'HQJDQ GHPLNLDQ  SHQHOLWLDQ 

LQL  WLGDN  KDQ\D  PHQMDGL  EDKDQ  VWXGL  NDVXV  \DQJ  UHOHYDQ  GDODP  NDMLDQ 

LPSOHPHQWDVL  NHELMDNDQ   WHWDSL  MXJD PHPEHUL  UHNRPHQGDVL  WHRUHWLV PHQJHQDL 

SHUOXQ\D  SHUXPXVDQ  NHELMDNDQ  \DQJ  WLGDN  KDQ\D  OHJDOLVWLN   PHODLQNDQ  MXJD 

GLGXNXQJ  ROHK  VLVWHP  DGPLQLVWUDVL  \DQJ  WHULQWHJUDVL  GDQ  UHVSRQVLI  WHUKDGDS 

NHEXWXKDQ PDV\DUDNDW SHUNRWDDQ  

 

    6DUDQ 

%HUGDVDUNDQ  KDVLO  SHQHOLWLDQ  LQL ϙSHQHOLWL PHPEHULNDQ  EHEHUDSD  VDUDQ 

\DQJ  GLQLODL  SHQWLQJ  XQWXN  PHPSHUNXDW  LPSOHPHQWDVL  NHELMDNDQ  SHUDWXUDQ 

]RQDVL GL .HFDPDWDQ 7HEHW   3HUWDPD  SHUOX  DGDQ\D  SHQLQJNDWDQ  MXPODK  VHUWD 

NDSDVLWDV SHWXJDV GL ODSDQJDQ PHQMDGL VDODK VDWX NHEXWXKDQ PHQGHVDN GDODP 

PHQGXNXQJ  LPSOHPHQWDVL  NHELMDNDQ  ]RQDVL  GL .HFDPDWDQ 7HEHW   3HPHULQWDK 

.RWD PDXSXQ 3URYLQVL 'DHUDK .KXVXV -DNDUWD SHUOX PHQDPEDK WHQDJD WHNQLV GL 

6XNX 'LQDV &LSWD .DU\D  7DWD 5XDQJ  GDQ 3HUWDQDKDQ  &LWDWD  DJDU SHQJDZDVDQ 

GL  ODSDQJDQ  GDSDW  GLODNXNDQ  VHFDUD  OHELK  PHUDWD  GDQ  EHUNHODQMXWDQ   6HODLQ 

SHQDPEDKDQ  SHUVRQHO   SHQLQJNDWDQ  NRPSHWHQVL  MXJD  PHQMDGL  DVSHN  SHQWLQJ 

\DQJ KDUXV GLSHUKDWLNDQ  3HWXJDV SHQJDZDV SHUOX GLEHNDOL GHQJDQ SHODWLKDQ GDQ 

SHPDQIDDWDQ  WHNQRORJL PRGHUQ   VHSHUWL  SHQJJXQDDQ GURQH XQWXN SHPDQWDXDQ 

XGDUD  VLVWHP SHWD GLJLWDO EHUEDVLV VSDVLDO  VHUWD DSOLNDVL SHODSRUDQ RQOLQH \DQJ 

WHULQWHJUDVL  DQWDU  LQVWDQVL   'HQJDQ  GXNXQJDQ  6'0  \DQJ  PHPDGDL  GDQ 

SHUDQJNDW WHNQRORJL \DQJ PXWDNKLU  SURVHV SHQJDZDVDQ GDSDW EHUODQJVXQJ OHELK 

FHSDW  DNXUDW  GDQ UHVSRQVLI  VHKLQJJD SRWHQVL SHODQJJDUDQ GDSDW GLPLQLPDOLVLU 

VHMDN DZDO  

.HGXD   'DODP  UDQJND  PHPSHUNXDW  LPSOHPHQWDVL  NHELMDNDQ  ]RQDVL  

GLSHUOXNDQ VLVWHP NRRUGLQDVL DQWDULQVWDQVL \DQJ OHELK MHODV GDQ HILVLHQ  +DO LQL 

GDSDW  GLZXMXGNDQ  PHODOXL  SHQ\XVXQDQ  VWDQGDU  RSHUDVLRQDO  SURVHGXU   623  

\DQJ PHQJDWXU PHNDQLVPH NHUMD DQWDUD NHOXUDKDQ  NHFDPDWDQ  &LWDWD  KLQJJD 

6DWSRO 33 GDODP PHQDQJDQL SHODQJJDUDQ  ]RQDVL  6HODLQ  LWX  SURVHV SHODSRUDQ 

GDQ  SHQLQGDNDQ  MXJD  VHEDLNQ\D  GLODNXNDQ  PHODOXL  VLVWHP  GLJLWDO  \DQJ 
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VHGHUKDQD  FHSDW  GDQ WHULQWHJUDVL  VHKLQJJD WLGDN PHQLPEXONDQ NHWHUODPEDWDQ 

GDQ GDSDW PHPSHUFHSDW UHVSRQV WHUKDGDS VHWLDS NDVXV SHODQJJDUDQ  

.HWLJD  6RVLDOLVDVL PHQJHQDL DWXUDQ ]RQDVL SHUOX GLODNXNDQ VHFDUD UXWLQ 

GDQ GHQJDQ PHWRGH \DQJ PXGDK GLSDKDPL ROHK PDV\DUDNDW  ,QIRUPDVL WHUVHEXW 

GDSDW  GLVDPSDLNDQ  PHODOXL  EHUEDJDL  PHGLD   VHSHUWL  PHGLD  VRVLDO   VHOHEDUDQ  

UDSDW 57 5:  PDXSXQ IRUXP ZDUJD  VHKLQJJD VHOXUXK ODSLVDQ PDV\DUDNDW GDSDW 

PHQJHWDKXL GHQJDQ MHODV EDWDVDQ VHUWD DWXUDQ GDODP SHPDQIDDWDQ UXDQJ  8SD\D 

LQL  SHQWLQJ  DJDU  SHPDKDPDQ ZDUJD  VHPDNLQ PHUDWD  GDQ  NHSDWXKDQ  WHUKDGDS 

NHELMDNDQ ]RQDVL GDSDW WHUZXMXG GHQJDQ OHELK EDLN  

.HHPSDW   3HUDQ  57 5:   /0.   GDQ  WRNRK  PDV\DUDNDW  SHUOX 

GLRSWLPDONDQ  GDODP  SHQJDZDVDQ  SHPDQIDDWDQ  UXDQJ  GL  OLQJNXQJDQ  PHUHND  

.HWHUOLEDWDQ PHUHND WLGDN KDQ\D SHQWLQJ XQWXN PHPDQWDX DGDQ\D SHODQJJDUDQ  

WHWDSL MXJD GDSDW EHUIXQJVL VHEDJDL DJHQ HGXNDVL \DQJ PHPEDQWX PHPEHULNDQ 

SHPDKDPDQ NHSDGD PDV\DUDNDW WHUNDLW DWXUDQ ]RQDVL  6HODLQ LWX  PHUHND GDSDW 

PHQMDGL SHQJKXEXQJ \DQJ HIHNWLI DQWDUD PDV\DUDNDW GHQJDQ DSDUDW SHPHULQWDK  

VHKLQJJD  SURVHV  NRPXQLNDVL  GDQ  SHQDQJDQDQ  SHODQJJDUDQ  GDSDW  EHUODQJVXQJ 

OHELK FHSDW GDQ WHSDW  

.HOLPD  XQWXN PHPSHUNXDW  LPSOHPHQWDVL 3HUJXE 1R     7DKXQ       

SHPHULQWDK  SHUOX  PHPEDQJXQ  VLVWHP  GLJLWDO  \DQJ  WHULQWHJUDVL  DQWDUD  266  

-DNDUWD  6DWX   GDQ  &50   6LVWHP  LQL  KDUXV  PDPSX  PHPHWDNDQ  ]RQDVL  VHFDUD 

RWRPDWLV NHWLND PDV\DUDNDW PHQJDMXNDQ L]LQ XVDKD  VHKLQJJD L]LQ WLGDN GDSDW 

GLWHUELWNDQ DSDELOD ORNDVL EHUDGD ]RQD  6HODLQ LWX  ODSRUDQ SHODQJJDUDQ PHODOXL 

&50 VHEDLNQ\D ODQJVXQJ WHUKXEXQJ GHQJDQ GDWD 266 GDQ SHWD ]RQDVL -DNDUWD 

6DWX   DJDU  DSDUDW  SHPHULQWDK  GDSDW  PHQLQGDN  OHELK  FHSDW  WDQSD  PHQXQJJX 

LQVWUXNVL EHUMHQMDQJ  ,QWHJUDVL LQL DNDQ PHQFHJDK WXPSDQJ WLQGLK NHZHQDQJDQ  

PHPSHUFHSDW  NRRUGLQDVL  DQWDULQVWDQVL   VHUWD  PHPDVWLNDQ  NHELMDNDQ  ]RQDVL 

EHQDU EHQDU EHUMDODQ NRQVLVWHQ  HIHNWLI  GDQ VHVXDL WXMXDQ SHQDWDDQ UXDQJ 
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