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ABSTRAK 

 

 

 
Maulana Febri Yananto, “Perancangan Sistem Penangkal Petir Konvensional Tipe Franklin Metode Rolling 

Sphere Di Gedung Bertingkat”, Program S1 Teknik Elektro Fakultas Teknik dan Sains Universitas Nasional, 

dibawah bimbingan Ir. Rianto Nugroho, M. T, dan Ir. Idris Kusuma M. T. , 2 Agustus 2024, 72 halaman + xiii, 

 

Sambaran petir di Indonesia disebabkan oleh letak geografis yang melewati garis 

khatulistiwa. Berdasarkan latar belakang di atas, maka pada penelitian ini permasalahan 

yang akan dibahas adalah dikarenakan adanya ancaman sambaran petir. Hal tersebut dapat 

mengakibatkan kerusakan pada struktural bangunan dan kerusakan pada sistem tenaga listrik 

yang ada di dalam Gedung IT Mandiri. Maka dilakukan sebuah desain dan perancangan 

sebuah penangkal petir, hal tersebut dilakukan guna untuk melindungi gedung dari sambaran 

petir. Setelah dilakukan perhitungan dengan Persamaan , maka didapatkan nilai arus hubung 

singkat berkisar 51,5 kA dan nilai arus hubung singkat dibulatkan menjadi 52 kA. Menurut 

data dari BMKG, gedung IT Mandiri terletak di area dengan frekuensi guruh yang sangat 

tinggi, mencapai 193 kali per tahun, dengan isokeraunik level 52,88 dan indeks bahaya 

sambaran petir sebesar 23, menunjukkan risiko yang sangat besar. Oleh karena itu, 

diperlukan pemasangan sistem penangkal petir di gedung tersebut. Untuk melindungi 

gedung dari risiko sambaran petir yang mungkin terjadi, diperlukan sistem pentanahan dan 

penangkal petir yang efektif guna melindungi orang dan peralatan di dalam gedung. Dalam 

penelitian ini, sistem pentanahan dirancang melalui perhitungan manual yang kemudian 

disimulasikan menggunakan software ETAP. Perancangan penangkal petir juga dilakukan 

melalui perhitungan manual untuk menentukan tingkat proteksi petir dan tipe penangkal 

petir yang sesuai untuk gedung tersebut. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem 

pentanahan yang digunakan adalah grounding grid-rod, dengan konfigurasi 5 grid pada 

sumbu x dan 5 grid pada sumbu y berukuran 50 mm². Selain itu, digunakan 4 rod berukuran 

150 mm² dengan panjang masing-masing 7,5 meter. Hasil simulasi ETAP menunjukkan nilai 

tahanan grid sebesar 0,21 Ω, Ground Potential Rise sebesar 1133,7 V, tegangan sentuh 

988,09 V, dan tegangan langkah 372 V. Pada perancangan sistem penangkal petir, diperoleh 

hasil proteksi petir tingkat IIII dengan menggunakan penangkal petir tipe Franklin dan 

metode rolling sphere dan membentuk radius 20 meter. 

 

Kata Kunci : Grounding. Penangkal Petir Tipe Franklin, Rolling Sphere. 
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ABSTRACT 

 

 

 
Maulana Febri Yananto, “Design Lightning Protection System Franklin Type By Rolling Sphere For High 

Rise Building”, S1 Electrical Engineering Program, Faculty of Engineering and Science, National University, 

under the guidance of Ir. Rianto Nugroho, M. T, and Ir. Idris Kusuma M. T., 2 August 2024, 72 pages + xiii. 

 

Lightning strikes in Indonesia are caused by the geographical location that passes through 

the equator. Based on the above background, the problem to be discussed in this research is 

due to the threat of lightning strikes. This can cause structural damage to the building and 

damage to the electrical power system in the IT Mandiri Building. So a design and design of 

a lightning rod is carried out, this is done in order to protect the building from lightning 

strikes. After calculating with Equation, the short circuit current value is obtained around 

51.5 kA and the short circuit current value is rounded up to 52 kA. According to data from 

BMKG, the IT Mandiri building is located in an area with a very high frequency of thunder, 

reaching 193 times per year, with an isokeraunic level of 52.88 and a lightning strike hazard 

index of 23, indicating a very large risk. Therefore, it is necessary to install a lightning rod 

system in the building. To protect the building from the risk of lightning strikes that may 

occur, an effective grounding system and lightning rod are needed to protect people and 

equipment in the building. In this research, the grounding system is designed through manual 

calculations which are then simulated using ETAP software. The design of lightning rods is 

also carried out through manual calculations to determine the level of lightning protection 

and the type of lightning rod that is suitable for the building. The results show that the 

grounding system used is grid-rod grounding, with a configuration of 5 grids on the x-axis 

and 5 grids on the y-axis measuring 50 mm². In addition, 4 150 mm² rods with a length of 

7.5 meters each were used. ETAP simulation results show a grid resistance value of 0.21 Ω, 

Ground Potential Rise of 11343.7 V, touch voltage of 988.09 V, and step voltage of 372 V. 

In the design of the lightning rod system, the results of lightning protection level IIII were 

obtained using the Franklin type lightning rod and the rolling sphere method and forming a 

radius of 20 meters. 

 

Keywords: Grounding. Franklin Type Lightning Rod, Rolling Sphere 
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