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ABSTRAK

Anton Wibowo, “Rancang Bangun Pengisian Minuman Otomatis Sesuai Warna Label Botol Berbasis PLC
dan Arduino”, Program S1 Teknik Elektro Teknik dan Sains Universitas Nasional, di bawah bimbingan Bapak
Ir. R.A. Suwodjo Kusumoputro, M.M. dan Bapak Fuad Djauhari, S.T., M.T, Februari 2025, 82 halaman + xiv
+ 5 halaman lampiran

Kemajuan teknologi otomasi telah membawa inovasi signifikan di berbagai sektor,
termasuk industri minuman, yang membutuhkan sistem yang efisien dan akurat. Saat ini,
banyak proses pengisian minuman ke dalam botol di sektor produksi rumahan masih
dilakukan secara manual. Hal ini berpotensi menimbulkan kesalahan manusia (human error)
yang dapat menyebabkan ketidaktepatan volume pengisian dan ketidakstabilan dalam
produksi. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sistem pengisian
minuman otomatis yang dapat mengenali dan menyesuaikan proses pengisian berdasarkan
warna label pada botol. Sistem ini dirancang untuk meningkatkan efisiensi produksi dan
meminimalkan kesalahan manusia dalam proses pengisian. Sistem menggunakan sensor
warna TCS3200 untuk mendeteksi warna label botol, yang dikendalikan oleh Arduino.
Selain itu, digunakan pula sensor inframerah E18-D80NK, sensor kapasitif XKC-Y25-V,
motor DC, pompa air, dan PLC sebagai pengendali utama sistem. Algoritma pendeteksian
warna dan pengaturan volume dirancang untuk memastikan ketepatan dalam proses
identifikasi warna dan pengisian minuman. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem
memiliki tingkat akurasi pemberhentian botol sebesar 96,25%, akurasi pendeteksian warna
sebesar 100%, serta akurasi pengisian sebesar 99,47%, sesuai dengan parameter yang telah
ditentukan. Sistem ini mampu melakukan pengisian dengan kecepatan maksimal empat
botol per menit. Dengan implementasi ini, sistem diharapkan dapat menjadi solusi yang
efisien bagi industri minuman skala kecil hingga menengah.

Kata Kunci : Arduino, sensor TCS230, sensor kapasitif XKC-Y25-V, PLC, sensor infrared
E18-D80NK, otomatis
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ABSTRACT

Anton Wibowo, " Automatic Beverage Filling System According ToThe Label Color Using PLC and Arduino
Based Controller ", Electrical Engineering Undergraduate Program, Faculty of Engineering and Science,
Nasional University, under the guidance of Ir. R.A. Suwodjo Kusumoputro, M.M dan Fuad Djauhari, S.T.,
M.T, February 2025, 82 page + xiv + 5 Appendices.

The advancement of automation technology has brought significant innovations
across various sectors, including the beverage industry, which requires efficient and
accurate systems. Currently, many beverage-filling processes in small-scale production are
still performed manually. This presents a risk of human error, leading to inaccurate filling
volumes and instability in the production process. This study aims to design and develop an
automatic beverage filling system that can recognize and adjust the filling process based on
the color of the bottle label. The system is designed to improve production efficiency and
minimize human errors in the filling process. The system utilizes a TCS3200 color sensor to
detect the label color on the bottles, controlled by an Arduino. Additionally, it employs an
E18-D80NK infrared sensor, an XKC-Y25-V capacitive sensor, a DC motor, a water pump,
and a PLC as the main system controller. The color detection algorithm and volume control
are designed to ensure accuracy in both color identification and the filling process. Testing
results show that the system achieved a bottle-stopping accuracy rate of 96.25%, a color
detection accuracy of 100%, and a filling accuracy of 99.47%, all in accordance with the
specified parameters. The system is capable of filling up to four bottles per minute at
maximum speed. With this implementation, the system is expected to serve as an efficient
solution for small to medium scale beverage industries.

Keyword: Arduino, sensor TCS230, Sensor kapasitif XKC-Y25-V,PLC, sensor infrared
E18-D80NK, Otomatis.
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