RANCANG BANGUN PEMANTAUAN KETERSEDIAAN
TEMPAT PARKIR BERBASIS RASPBERRY
MENGGUNAKAN AI DETECTION

SKRIPSI

Skripsi ini diajukan untuk melengkapi salah satu persyaratan
menjadi Sarjana Strata Satu Program S1

Oleh:

BOBY DARMAWANSYAH
217002446006

) 7
/
> >
’& o
%, O
DsTras W

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK DAN SAINS
UNIVERSITAS NASIONAL
AGUSTUS 2025



RANCANG BANGUN PEMANTAUAN KETERSEDIAAN
TEMPAT PARKIR BERBASIS RASPBERRY
MENGGUNAKAN AI DETECTION

Oleh:

BOBY DARMAWANSYAH
217002446006

) 7
/
< >
’& &
%, O
K

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK DAN SAINS
UNIVERSITAS NASIONAL
AGUSTUS 2025

1 Universitas Nasional



PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI

Saya menyatakan dengan sesungguhnya bahwa skripsi dengan judul:

“Rancang Bangun Pemantauan Ketersediaan Tempat Parkir Berbasis Raspberry
Menggunakan Al Detection”

yang dibuat untuk melengkapi salah satu persyaratan menjadi Sarjana Strata Satu Program
S1 pada Program Studi Teknik Elektro Fakultas Teknik dan Sains Universitas Nasional,
sebagaimana yang saya ketahui adalah bukan merupakan tiruan atau duplikasi dari Skripsi
yang sudah pernah dxajukan atau dlpakm untuk mcndapatkan gelar di lingkungan Universitas
Nasional maupun d i pada bagian-bagian
tertentu yang menj : tumkan sebagaimana

arta 28 Agustus 2025

il Universitas Nasional



PERSETUJUAN

Skripsi dengan judul:

“Rancang Bangun Pemantauan Ketersediaan Tempat Parkir Berbasis Raspberry
Menggunakan Al Detection™

dibuat untuk melengkapi salah satu persyaratan menjadi Sarjana Strata Satu Program Sl
pada Program Studi Teknik Elektro Fakultas Teknik dan Sains Universitas Nasional dan
telah disetujui untuk diujikan dalam sidang skripsi sesuai dengan ketentuan administrasi dan
akademik yang berlaku.

Jakarta. 28 Agustus 2025

Namu : Boby Darmawansyah
NIM  : 217002446006

Pembimbing Utama. Pembimbing Pendamping,

| W
(Ir. Idris Kusuma, M.T.) (Endang Retno Nugroho R, S.Si., M.Si.)
NID. 0102990618 NID. 0104050735

Ketua Program Studi,

-

(Ir. Idris Kusuma, M.T.)
NID. 0102990618

i Universitas Nasional



HALAMAN PENGESAHAN

Skripsi ini diajukan oleh :

Nama :  Boby Darmawansyah

NPM 1 217002446006

Program Studi . Teknik Elektro

Judul Skripsi : Rancang Bangun Pemantauan Ketersediaan Tempat Parkir

Berbasis Raspberry Menggunakan Al Detection

Telah berhasnl dlpertalumkan di hadapan Dewan Pengnp dan diterima sebagai bagian
: nik pada Program

Pembimbing I IdnsKusuma, MBR /) & (G N,

Pembimbing 11

Penguji |

Penguji 11

Penguji 111

Ditetapkan di : Jakarta
Tanggal : 28 Agustus 2025

iv Universitas Nasional




KATA PENGANTAR

Puji syukur saya panjatkan kepada Allah Yang Maha Esa, karena atas rahmat-Nya,
saya dapat menyelesaikan skripsi ini. Penulisan skripsi ini dilakukan dalam rangka
memenuhi salah satu syarat untuk mencapai gelar Sarjana Teknik Program Studi Teknik
Elektro pada Fakultas Teknik dan Sains Universitas Nasional.

Saya menyadari bahwa tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak, dari masa
perkuliahan sampai pada penyusunan skripsi ini, sangatlah sulit bagi saya untuk
menyelesaikan skripsi ini, Oleh karena itu saya mengucapkan terima kasih kepada:

(1). Bapak Ir. Idris Kusuma, M.T. dan Ibu Endang Retno Nugroho R, S.Si., M.Si., selaku
dosen pembimbing yang telah menyediakan waktu, tenaga dan pikiran untuk
mengarahkan saya dalam penyusunan skripsi ini;

(2). Bapak Ir. Idris Kusuma M.T. selaku Ketua Program Studi Teknik Elektro Universitas
Nasional yang telah menyediakan waktu, tenaga, pikiran dan empati yang luar biasa
untuk mengarahkan dan membantu saya menyelesaikan kuliah ini;

(3). Seluruh Dosen Pengajar Program Studi Teknik Elektro Universitas Nasional atas ilmu
dan bimbingannya selama menjalani perkuliahan;

(4). Orang tua dan keluarga saya yang telah memberikan bantuan dukungan material dan
moral; dan

(5). Sahabat dan teman — teman seangkatan yang telah banyak membantu saya dalam
menyelesaikan skripsi ini.

Penulis juga ingin mengucapkan terima kasih kepada seluruh pihak yang tidak dapat
disebutkan satu per satu, yang telah membantu dalam penyusunan skripsi ini. Akhir kata,
saya berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas segala kebaikan semua pihak yang
telah membantu. Semoga skripsi ini membawa manfaat bagi pengembangan ilmu.

Jakarta, 28 Agustus 2025
Penulis

A Universitas Nasional



HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
TUGAS AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai sivitas Akademik Universitas Nasional, saya yang bertanda tangan dibawah ini;

Nama : Boby Darmawansyah
NPM : 217002446006
Program Studi : Teknik Elektro
Fakultas : Teknik dan Sains
Jenis Karya : Skripsi

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada Universitas
Nasional Hak Bebas Royalti Non-eksklusif (Non-exclusive Royalty Free Right) atas karya
ilmiah saya yang berj

“Rancang Bang Berbasis Raspberry

Menggunakan A

Beserta perang alti Non-eksklusif ini
Universitas Nasic an, mengelola dalam
bentuk pangkalan gas akhir saya selama
tetap mencantum Hak Cipta. Demikian
pernyataan ini say

vi Universitas Nasional



ABSTRAK

Boby Darmawansyah, “Rancang Bangun Pemantauan Ketersediaan Tempat Parkir Berbasis Raspberry
Menggunakan Al Detection” Program S1 Teknik Elektro Fakultas Teknik dan Sains Universitas Nasional, di
bawah bimbingan Ir. Idris Kusuma, M.T. dan Endang Retno Nugroho R, S.Si., M.Si.,28 Agustus 2025, 84
halaman + xiii + 2 Appendices

Pertumbuhan ekonomi dan peningkatan standar hidup masyarakat Indonesia telah
menyebabkan lonjakan signifikan dalam jumlah kendaraan pribadi, terutama di daerah
perkotaan. Namun, pertumbuhan ini tidak diimbangi dengan penyediaan infrastruktur parkir
yang memadai, sehingga mengakibatkan permasalahan seperti kemacetan, antrian panjang
di area parkir, serta ketidakefisienan dalam pencarian lahan parkir. Sistem parkir
konvensional umumnya hanya menampilkan jumlah total kendaraan tanpa kemampuan
untuk memberikan informasi posisi kosong secara real-time, sehingga kurang efektif. Untuk
mengatasi hal ini, penelitian ini mengembangkan sistem pemantauan ketersediaan tempat
parkir berbasis Raspberry Pi 4B yang terintegrasi dengan modul ESP32-CAM dan teknologi
Al detection. Sistem ini bekerja dengan menangkap gambar area parkir melalui ESP32-
CAM, lalu memprosesnya menggunakan algoritma deep learning pada Raspberry Pi untuk
mengidentifikasi keberadaan kendaraan dan status slot parkir. Data hasil deteksi dikirim ke
server dan ditampilkan melalui antarmuka web secara real-time untuk memudahkan
pengguna dalam mengetahui ketersediaan tempat parkir. Hasil pengujian menunjukkan
bahwa sistem mampu bekerja stabil dan akurat pada resolusi 640x480 dan 800x600, dengan
konsumsi daya yang efisien dan komunikasi data yang handal. Eata-rata akurasi Al defection
pada sistem ini sebesar 95%. Sistem ini dinilai efektif dalam memberikan solusi terhadap
keterbatasan parkir dan dapat’ menjadi alternatif penerapan teknologi pintar untuk
mendukung pembangunan kota cerdas (smart city).

Kata kunci: Pemantauan Parkir, AI Detection, Raspberry Pi, ESP32-CAM, Deep Learning,
Smart City, Real-Time.
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ABSTRACT

Boby Darmawansyah, " Design of Raspberry-based Parking Lot Availability Monitoring Using Al Detection
" Electrical Engineering Undergraduate Program, Faculty of Engineering and Science, Nasional University,
under the guidance of Ir. Idris Kusuma, M.T. dan Endang Retno Nugroho R, S.Si., M.Si., August 2025, 84
pages + xiii + 82 Appendices

The economic growth and improved standard of living in Indonesia have led to a significant
increase in the number of private vehicles, especially in urban areas. However, this growth
has not been accompanied by adequate parking infrastructure, resulting in problems such
as congestion, long queues in parking areas, and inefficiencies in finding available parking
spaces. Conventional parking systems generally only display the total number of vehicles
without the capability to provide real-time availability of individual slots, making them less
effective. To address these issues, this research develops a parking availability monitoring
system based on Raspberry Pi 4B integrated with ESP32-CAM modules and Al detection
technology. The system operates by capturing images of the parking area using ESP32-CAM
and processing them with deep learning algorithms on the Raspberry Pi to identify the
presence of vehicles and determine parking slot status. The detection results are sent to a
server and displayed through a web interface in real time, enabling users to easily access
parking availability information. Testing results show that the system operates accurately
and stably at 640%480 and 800%600 resolutions, with efficient power consumption and
reliable data communication. The average accuracy of Al detection in this system is 95%.
This system proves to be an effective solution to parking space limitations and represents a
promising application of smart technology to support smart city development.

Keywords: Monitoring, Al Detection, Raspberry Pi, ESP32-CAM, Deep Learning, Smart
City, Real-Time.
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