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ABSTRAK

Muhamad Haggi Maulana,”’Rancang Bangun Sistem Kontrol Tanaman Paprika Berbasis Mikrokontroler
ESP32”; Program S1 Teknik Elektro Fakultas Teknik dan Sains Universitas Nasional, dibawah bimbingan Ir.
R.A. Suwodjo Kusumo Putro, M.M., dan Dr. Heni Jusuf S.Kom., M.Kom., Februari 2025, 95 halaman + xiv +
halaman lampiran.

Paprika merupakan buah sayuran yang memiliki rasa manis hingga sedikit pedas dan
mempunyai nilai jual ekonomis yang lebih tinggi. Namun dalam pertumbuhan dan budidaya
tanaman paprika dalam negeri masih kurang optimal karena terbatasnya parameter lahan
sehingga tidak bisa dimonitor dari jarak jauh serta tidak adanya fasilitas pengelolaan iklim
yang kebanyakan petani masih mengandalkan teknik tradisional. Penelitian ini ditujukan
untuk menjawab kendala yang ada di lapangan dengan merancang bangun sistem budidaya
paprika berbasis mikrokontroler ESP 32 dengan menggunakan konsep rumah kaca
berukuran 75x50x60cm dan bisa dimonitoring jarak jauh dengan IoT. Paprika mempunyai
kriteria standar kebutuhan hidupnya dengan suhu ruangan berkisar 20-30°C, kelembapan
tanah 60-70% dan kelembapan udara sekitar 70-80%. Penelitian ini dilakukan pada tanaman
paprika berusia 25-30 HSS yang berlangsung selama 3 bulan dengan membuktikan
perbandingam amtara penyiraman dengan sistem otomatis dan penyiraman dengan tanpa
sistem. Hasil penelitian menunjukan bahwa penyiraman dengan sistem otomatis
mengindikasikan pertumbuhan ketinggian tanaman lebih cepat 1 sampai 2 cm dalam setiap
minggunya daripada penyiraman tanpa sistem dengan akurasi pembacaan suhu 99,98%,
akurasi pembacaan kelembapan ruangan 99,86% dan akurasi pembacaan kelembapan tanah
98,29%. Pada penyiraman otomatis berdurasi 5 detik dapat menaikan kelembapan tanah
sebsar 20-80% dan menyalakan humidifier berdurasi 20 detik dapat menurunkan suhu
0,20°C dan menaikan kelembapan ruangan sebesar 5%. Selain itu, perangkat ini juga juga
memiliki jangkauan koneksi Wifi maksimal sgjauh 18 meter.

Kata Kunci: Budidaya paprika, 0T, greenhouse, penyiraman
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ABSTRACT

Muhamad Haggi Maulana,”Control System Design of Paprika Plants Cultivation Based on ESP32
Microcontroller”; Department of Electrical Engineering, Faculty of Engineering and Science, National
Unversity, under the supervision of Ir. R.A. Suwodjo Kusumo Putro, M.M., and Dr. Heni Jusuf S.Kom.,
M.Kom., February 2025, 95 pages + xiv + appendices.

Paprika is a vegetable fruit that has a sweet to slightly spicy flavor and has a higher
economic value. However, the growth and cultivation of bell pepper plants in the country is
still less than optimal due to limited land parameters so that it cannot be monitored remotely
and the absence of climate management facilities that most farmers still rely on traditional
techniques. This research aims to answer the constraints in the field by designing a paprika
cultivation system based on the ESP 32 microcontroller using a greenhouse concept
measuring 75%50%60cm and can be monitored remotely with IoT. Peppers have standard
criteria for their life needs with room temperature ranging from 20-30 ° C, soil moisture 60-
70% and air humidity around 70-80%. This research was conducted on paprika plants aged
25-30 HSS which lasted for 3 months by proving the comparison between watering with an
automatic system and watering without a system. The results showed that watering with an
automatic system indicated the growth of plant height was 1 to 2 cm faster in each week than
watering without a system with a temperature reading accuracy of 99.98%, room humidity
reading accuracy of 99.86% and soil moisture reading accuracy of 98.29%. Automatic
watering with a duration of 5 seconds can indrease soil moisture by 20-80% and turning on
the humidifier with a duration of 20 seconds ean reduce the temperature by 0,20°C and
raises the room humidity by 5%. In addition, this device also has a maximum Wifi connection
range of 18 meters.

Keyword: Paprika, cultivation,|loT, greernhorise, watering.

viii Universitas Nasional



DAFTAR ISI

JUDUL ...ttt ettt s et e be bt e b et et e st es e eseeseebentensensenteneeneeneas i
PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPST .....oiiiieiiieieeetee ettt il
HALAMAN PERSETUJUAN ...ttt ettt ettt et st aesse st ensesseenaenseeneensenns il
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt ettt ettt sttt st be s v
KATA PENGANTAR ...ttt ettt ettt s et ae e st e s e entensesseensenseeneensesneenes v
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI .....cociiiiiieeeeee e vi
ABSTRAK ..ttt sttt et e b e bbbt et b e s b sttt s vil
ABSTRACT ..ttt etk et et eh et e bt et e bt et et e eaeetenteentenaen viii
DAFTAR IST .. ettt ettt et et et et eeaeen e s e e s e eat e s e e ne e s e ene e s e en e entenseeseennensenneensenns XS
DAFTAR GAMBAR ..o ettt et et e st et et e ent et e et st eateeeeeneeaseeneeneenne xi
DAFTAR TABEL ...ttt ettt e et ettt en e e ea e et e et eneeneeeneeneenees xiii
BAB 1 PENDAHULUAN ...ttt ettt ase et essesneensessesssanseassensesssansessesssensensesssensesseenss 1
1.1 Latar BelaKang .........c.ooiuiiiiiiieiiee ittt ettt ettt ettt et e as 1
1.2 Permasalalan. .........c.ooi oottt eaeas 3
1.3 Urgensi PENCIITIAN. .......ccvieieiiiieitieeis hiete et eteesteesteestaeesseesseesseessaessaesssesssessseesseasseesseensns 3
1.4 Tujuan Peneltian .........ooueeieriiriiiiiii i ittt sttt s 4
1.5 Batasan Penelitian....... 888%.............. 0. B ..t 4
1.6 Metode/Penyelesaian .. . I .. et eaes 5
BAB 2 KAJIAN PUSTAKA DAN'LANDASAN TEORI............ e et 6
2.1 Kajian Pustakatinistty. . I I ... L e 6
2.2 Budidaya Paprika........|... B L R e 8
2.3 Jenis Rumah Kaca (Greenhouse) ... ... .ooioueieiiiiiiiiie et 11
2.4 Mikrokontroler ESP32 .. KBS B . ettt 12
2.5 Sensor Ultrasonic HC-SROA............... ittt 15
2.6 Liquid Crystal Display(LCD) ......ci... foiesteeieeiciiead et 17
2.7 Modul Interface Inter-Intergrated Ciruit (I2C) .....ccc....oovivviiniiiiiiiiiniiniininieienieneene 21
2.8 Modul Step Down DC-t0-DC LM2596 ciiiiiiiiiueeiiiiiiateeeceeeieeiieeiaeesieeeieseesvesevesveeses 23
2.9 Sensor SUNWDHTZ? . TN ... [ .. il e 25
2.10 RTC (Real Time ClockyIDS8231 ... 550 eeeeee Banetth. . fteereeusassaeaatenseesnesessnsssessessenns 26
2.11 Motor RUMPRIZAVIDE . ... S e S R e 28
2.12 S0il Moisture Sensor Y L-00 i eiiiceseeasiass e e sioessessbe i fiessaassassnseseresseesseesseessssens 31
2.13 Relay SVDC 4 Channel ... ..........coo e e sttt etet et eaeens 33
2.14 PupUK N P K ot e N T 0 SR 36
2.15 Humidifier Modi//Seu . o = K E S % T e rereeereeens 37
2.16 Fan...cooovnninc i it BB o b SRR e 39
2.17 Modul DC-t0-DC Step Up XLO009.........cccoeiiaieiiieieiieeiiecieeieeeeieeeeee st eaessesssessesseesnens 41
2.18 POWEE SUPPIY ..ottt e te e et e et e e te e st e e s b e e et eesebeeetaeeenraean 42
2.19 Internet (IntercoOnNection NIEWOTK)..............cccueevueeecueeeeieeeieieeieeesteesereeesseesreeesseesveeenes 44
2.20 Bahasa Pemrograman PAYION ..........ccoeeveeeeeieeiieeieecieeseesieesteeaeeteesieeseaesase e eseenseenns 46
2.21 TeleGram MESSANZEF ...........ccoeevueeueeieecieecieeeieeeee e stteseseeteeseesteesseesssesnsesaseansesseenseennes 47
2.22 Perhitungan Daya dan Energi LiStrik .........ccccooviiviiiiiiiniiiniecicciecre et 48
2.23 Perhitungan Nilai AKUIAST ........cccueieviiciiiiiieiiesieeee ettt sere v sveesaeesaneseneeaneenses 49
BAB 3 METODOLOGI PENELITTAN ....coottitiiiiiitertteteese ettt st 50
3.1 Waktu dan Tempat Penelitian .............cocveviveiiiiiieiieiicciecie e 50
3.2 Alat & Bahan Penelitian ...........ccccooieiiiiiieieeeeee e 50

3.2.1  Persi@pan AlAl.......c.cccierieriieiieiieeieeie ettt e st e steste et e et e e e stae e e sraesnbeenteebaesraesneesnneens 50

3.2.2 Bahan Penelitian ..........oooiiiiiiiiiiiiieee e 50
33 Pemilihan Jenis Buah Paprika ..........ccccoevviiiiiiiiiiiiiieiceeeeece et 51
34 Pemilihan Jenis Rumah Kaca ........cccooooiiiiiiiiiiiniieeeee e 52
3.5 Desain Sistem Pengendalian...........c.cocveeieniinieiiieieeieeseesee e 53

X Universitas Nasional



3.6 Tahapan Penelitian ...........ccceeviiercieriieciieieeesee et ete e ee e sreesbeeseesseessaesssesnseensens 55

3.7 Perancangan SISEEIM .........eerueiiiiiieeie ettt ettt ettt et ettt et b e sbe e sttt an 56
3.8 Perancangan Perangkat Keras..........ccoceeiieiiiniiniiiiieeeeeee e 59
3.8.1 Interkoneksi ESP32 dengan Ultrasonik ...........c..cceevvevveeeivescieecieiiesiesieseesvesvesseenens 60
3.8.2 Interkoneksi ESP32 dengan LCD I2C ......ccccoiiiiiiiiiiiieieee ettt 60
3.8.3 Interkoneksi ESP32 dengan DHT22.........cccciiiiiiiiiiiiiieieeee et 61
3.8.4 Interkoneksi ESP32 dengan Sensor Soil MOiStUTe. ...........c.cccueeevecieciesieniesreeveeveeeens 62
3.8.5 Interkoneksi ESP32 dengan RTC 2321 .....ccciiiiiiiiiierieeciecie et 63
3.8.6 Interkoneksi ESP32 dengan Relay Serta Oufput Pompa dan Humidifier ....................... 64
3.8.7 Skematik Rangkaian Keseluruhan.............coocoiiiiiiiiiiiiiiei e 65
3.9 Flowchart Sistem KONrol..........cooiiiiiiiiiiiieeee e e 67
3.9.1  Flowchart MIKroOKONITOIET ..........c.ooiiiiiiiiiiii it 67
3.9.2 Flowchart Tampilan Sistem di Telegrami.........ccccceerueeneerieesiieniieeieeneenienieneeeee e 70
3.10 Perancangan Perangkat Lunak............ccocveiiiiiiiiiiiiiieicseecieee e 71
3.10.1 Perancangan Software Telegram MeSSANZEF ............c.ccveevueeieeeieesieaseeeiiesiresressesseesees 72
3.10.2 Perancangan Software MiKroKONtroler .......coueiuiiiieeiienieiieiie ettt 74
3.10.3 Perancangan SOftWare WebSIe................cerveriueeiieerieeieeseestesneaseesseeseesesessnessseaseessees 76
3.11 Pemilihan Kapasitas POWer SUPPLY.........cococueicueicieiiieeseesieseeete e eieeiiesraesvesesesereenses 76
BAB 4 ANALISA DAN PEMBAHASAN........coittiiiiiiiaienti ettt ettt ettt eeeaessesneesesneennes 78
4.1 Hasil Perancangan............c.ccocuoieiieiiiifottenieieitesicet ettt ettt eaeens 78
4.1.1 Hasil Perancangan SiSteM...........cceeo.ihureeieeeiieriieitieiieseeeeteeteereesteeeteeeeresereesreesneesseeens 78
4.1.2 Hasil Perancangan WebSIte ............ceo.fueriiniiniiiiiiniiiii et 79
4.2 Hasil Pengujiansisty, .. S I . e 80
4.2.1 Pengujian Fungsi SiStem. \..cccieeueereri s hiiesieeieedeest et eteesreesree et eveeveereeseeseees 80
4.2.2 Hasil Pengujian Akurasi Pembacaan Suhu Ruangan... .........c.ccccevveevieiienciienieieeeeene 85
4.2.3 Hasil Pengujian Akurasi Bembacaan Kelembapan Udara ...........cocooeieeieenenencncnennne 87
4.2.4 Hasil Pengujian Akurasi Pembacaan Klelembapan Tanah...........cccceeveeivenviecrieneennnee. 88
4.2.5 Hasil Pengujian Akurasi’Pembacaan Jarak Level Tandon............ccccceeeevenvierieneennnne. 89
4.2.6 Pengujian Jarak Koneksi Internet ...l e 90
43 Analisis Hasil Pengujian..............o, ittt coeeniieente b, 91
4.3.1 Analisis Hasil Pengujian Fungsi SiStem .eeieecieeveeiieniih it 91
4.3.2 Analisis Hasil Pengujian Akurasi Pembacaan Suhu Ruangan ..........ccc.ccocoeeeenencnennene 92
4.3.3 Analisis Hasil Pengujian Akurasi Pembacaan Kelembapan Udara..............ccccoceeenenee 92
4.3.4 Analisis Hasil Pengujian.Akurasi Pembacaan Kelembapan Tanah................................ 93
4.3.5 Analisis Hasil Pengujian Akurasi Pembacaan Jarak Level Tandon............c...ccocoveenneeee. 93
4.3.6 Analisis Hasil Pengujian.Jarak Keneksi Internet ....io....co.. i 94
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN fae....c.cove it siesuas o bbb siesie sttt eeeeeaeeiesveseeees 96
5.1 Kesimpulan...." Sl 3 ». WU e R 96
5.2 SATAN ...0eeeuveernnes rongeros TN 4 B Y = W, T e I e 96
DAFTAR PUSTAKA . ..ottt ettt ettt ettt ettt et ettt ebeebesaenaes 99
LAY 0 2N A TS 100

X Universitas Nasional



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.

DAFTAR GAMBAR

1 Buah Paprika (sumber : jualbenihmurah.com) ............ccoeevverierierienieeieereesee e 9
2 Tipe GreenROUSE [14]. c.overieiiiiieeie ettt et teste sttt te et essaesssessseessaesseesseessnenns 12
3 Mikrokontroler ESP 32 (sumber : embeddednesia.com)..........ccceeeevveenieenreeeneeennee. 13
4 Skematik Rangkaian Modul Mikrokontroler ESP32 (sumber : image.easyeda.com) 14
5 Cara kerja sensor ultrasonik (sumber : sunupradana.info)..........c.cecceevveereerveneennnnns 15
6 Bentuk sinyal pengiriman data sensor ultrasonik (sumber : blogger.com)............... 16
7 Skematik Sensor Ultrasonic (sumber : https://europel.discourse-cdn.com) ............. 16
8 LCD 20x4 sumber : Wikimedia.Org ....cccveevieerienieniieiiesiieniiesiessesieereesseesseesseesnnenns 18
9 Dimensi LCD 20x4 (sumber : WinStar.COMLEW) .......cecvererireiiiieeiieeeerieeieeeseveeeneeeenes 19
10 Modul 12C (sumber : ardutech.COm).........ccueiiiiiieiiiieiie et 21
11 Format sinyal pengiriman [12C (sumber : developer.electricimp.com) .................... 22
12 Skematik [2C (sumber : electronicliniC.Com) ......cvvverieeieesiierieerieeriieneesreeereereennees 22
13 Modul LM2596 (sumber : AIEXPIess.COM)...ccouierierieniiiiiaiieiiieiiesceeie e 23
14 Skematik Modul LM2596 sumber : sunupradana.info) ...........cecceevveveenerrereneeneen. 23
15 Modul DHT22 [23] ..o ittt ettt ettt ettt st saeeneeeeeneeneas 25
16 Skematik RTC DS3231 [24]...ccii it eeceie ettt ettt seeeeensesseennas 27
17 Modul RTC DS3231 (sumber : blog.indobot.co.id) .........ccceevueeriieriieniiiiiniieeenen. 28
18 Bagian dari motor DC [25] ....co.iiieieeiieeieeiteesat e cihereeveesteesseessseseeesnessseesseesses 28
19 Cara kerja motor DC [25] ..ocvvereiiiesteeereeiieseateecdeieereeteeteesreeteeseesnessseseseesses 29
20 Motor Pump 12 VDC|(sumber : AHEXPIess.Com ). .....ccceirerenenienieneeieinenenennenne 30
21 Skematik sensor YL69 (sumber : amMazon.Co.UK) .......ccvevveerierienieireerieerieesnesenens 31
22 Modul sensor YL 69 Bl . B e 31
23 Rangkaian Pembagi Tegangan (sumber : ardutech.com)........ccceveveveeeeerencnennenn 32
24 Kurva Pembacaan Sensor YL 69 .. ccciiiiiiiiiiiiii ittt 33
25 Modul Relay SVDC 4 Channel [26] ooe..coveeevieiisheieceeieesieeie e e eveesiee e eene e 34
26 Skematik modul relay (sumbet-: €aSyeda.COm) ...o.....covuereriieninieiiiiieienceeeie e 35
27 Carakerjarelay. [ o0 S B L 36
28 Pupuk NPKUcair. e . B . e 37
29 Modul Humidifier Mist MaKer[28]........cc.oiiieeere e 38
30 Diagram dari Mist MaKer [28]........ccueeiviimiiemiirieeeheniiestieeteeieene et eeeeseee e eee e 39
31 FanjiDEHIZ0, 5SS .. BN v iR .............. 40
32 FaniDERSXE 20 M, ... e NS, . (NN | ................coneee 40
33 Skematik Modul step up XE6009 (SUMbET : SUNTOM.COM)....vveeuvrereeererererneeneeeneens 42
34 Modul step up DC XL.6009 (sumber : makerfabs.com)...........cccevereenenennencncens 42
35 Power Suppy 12V DC ... ittt e e re e tae e e saa e e 43
36 Skematik Power Supply (sumber : €asyeda.com)........ccoveevuererienenienenensenenens 43
37 Sinyal Internet (sumber : SIAESEIVE.COM) ......cccvvrviirriiiriieriierieeieeeeee e 45
38 Logo Aplikasi Telegram Messanger (Sumber : wikipedia.org).........cccccveeveeveennen. 47
1 Karakteristik Paprika [11].....covovieiiiiiiiiieie ettt eer e 51
2 DIMENST LA ...ttt bttt 53
3 Kerangka ViSUal 3D .....ccuieoiiiiieiieeiecieeeee ettt s 54
4 Blok diagram PeNngEIJAAIL. .......cccueeveeveerreerreerreestreereereereesseesseesseessseessesssesssesssesneans 55
5 BloK dia@ram SISEEIM ......cccueeruierierieiieeiteesieeseestestesreereeseesseesesessseenseeseesseesseessnenns 57
6 Interkoneksi ESP 32 dengan sensor ultrasonik............cocceveevieniniienineninenencnene 60
7 Interkoneksi LCD 20x4 + 12C dengan ESP 32.......c.cccioiiiiiiiiiiiciececeeeeee s 61
8 Interkoneksi DHT 22 dengan ESP 32.......c.ccoiiiiiiiiiiicieeeeece et 62
9 Interkoneksi sensor soil moisture ke ESP 32........cccoooiiiiiiiininiiineee 62
10 Interkoneksi RTC DS3231 ke ESP 32 ....ccviiiiiiiiieceeece e 64
11 Interkoneksi relay dan output ke ESP 32 .....ccviiiiiiiiiiiiicicecceee e 65
12 Skematik rangkaian keseluruhan ............cccceevveviieniieniencieeieceececcee e 66
13 Flowchart sistem mikroKOntroler............ccocevirierininiieniiieieeeees e 68

Xi Universitas Nasional



Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

14 Flowchart sistem di Telegram...........ccccvevieeriieriieniienieeie e 71
15 Channel bot telEGram ..........cceeiiiiiiiiiiiieie ettt 72
16 Aktivasi Dot TeIEZIram .......ccceiiiiiiiiiiiiiee ettt 73
17 Aktivasi bot Telegram pada Arduino...........ccceeveerieeriencieecieecieereeseesee e eereeseeeees 73
18 Inisial library pada Arduino ........c.ccoviiiiiiiiiiiieeeee e 74
19 Variabel yang diguunakan .........c.ccooiiiiiiiiiiiiiieeee e 75
20 Setup program utama pada ATAUINO ..........cccvevverciieeriecierierie e ere e erreeseeeseeesene e 75
21 Loop program utama pada ATdUINO..........ccccververiieciieciieeerie e ere e esieeseeseeesne e 76
22 deSaIN WEDSILE. ....eeuiiiiieieeeette ettt ettt ettt ettt e eaee e 75
1 Alat Tampak Belakang. .........cccooioiiiiiiiiiiieeeee et 76
2 Alat TampPak Kill.....c.occveeiieriiiiieiiecie ettt see e ere e eee e senessseesseesaesseessnessnenns 78
3 Alat Tampak Dalam ...........cccoooiiiiiiiiiiiiic e e 79
4 Perancangan WeDSIte ... ..ooueerueeruierieiieiiieesieestiestie st st et et e sbeesite st eeeeneeesaeesaeesaneens 80
5 Tampilan monitoring di TeleGram .........cccvverieeieeiiieiieiieseerie e ereereesreeseeesene e 80
6 Pengujian sistem penyiraman mManual............ccceeecveeriereeiieeriesiiesneenenreesreesseesnesnennes 82
7 Notifikasi level air dan pupuke............coocieriieniiiiiiiiee et 81
8 Pengujian sistem penyiraman OtOMALIS......cc.ueeeerveeruerrresvessuesaessseesserseesseesseessnessenes 82
9 Pengujian permintaan data status tanAMAN ...........ccveeeveerreerreerierreeiearreerieeseesneseneans 81
10 Pertumbuhan nilai kelembapan tanah .............ccccooieiiiiiiiiiiiiiiee e 82
11 Pertambahan nilai kelembapan dan suhu ruangan ..........cccceeceveeiiininceniniencnennne. 82
12 Pengujian tanpa SiStemM OtOMALIS ...uuer.eeeveereerreeieesiresteeeieereateesseeseesseessnessseeseessees 85
13 Pengujian dengan sistem penyiranan OtOMALLS ... .. cverveereeruereeienieereenieneeneenieennes 85
14 Paprika dalam GreenRoUse .......... ocuueeeueeiieiiaiteei ettt 85

Xii Universitas Nasional



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Spesifikasi Kebutuhan Paprika [9] ........cccoecvieeiiiriiiiieiececeeeeeeeesee e 9
2 Konfigurasi pin sensor ultrasonik HC-SRO4 [19] ......coociiiiiiiiiiiiieeee e 17
3 Spesifikasi senSOr UIraSONIK ........cccviiiiiiiiiiieeiei et 17
4 Pin digital LCD 20X4......coiioiieoieeieerieeieete et eit et seeeseeseseesaeesseestaessaesssesssessseesseessesssns 18
5 Tabel Spesifikasi LCD .....ccc.oiiiiiiiieciieccie ettt et eev e eavae e 19
6 Konfigurasi Pin I2C.......co.oiiiiiiiee ettt s 21
7 Tabel Spesifikasi LIM2596 ........ccccveviiriiiiiiiieiteteee ettt s svesese e es 24
8 SPesifikasi DHT 22 ...ocuiiiiiiiiiiiiiieiiecie ettt st et staesaaeseaesnsesssaesseesseenens 26
1 ALAt PENEIITIAN ...eeeiiiiiiieetee ettt et e et e e ettt eeaeeeaeeeeaseeeeaaeaanseesnaeeseseessseseeseenseeanes 50
2 Karakteristik Paprika Hijau [11] ....cccoiiviiiiieiieiieiecie ettt eeve e 51
3 Perbandingan spesifikasi material GreenhOUSE ..........coecvecrieceesiesiiieieecreeseesee e ene e 53
4 Spesifikasi daya @lat ..........oooeeiiiiiin i 77
1 Hasil pengujian fungsi SISTEIM. ...........iiueeiieriiertierie et et et esttesieeeteeteeteesaeeseeesneeeneeeneeas 83
2 Sistem Pengujian Penyiraman Tanpa SiStem. ..........cceevveeveierieerieerienieeiesreereeveeeeeens 84
3 Hasil Pengujian Akurasi Pembacaan SUNU............cceevvieciieiiienieniicieeee e 86
4 Hasil pengujian akurasi kelembapan udara DHT22 ...........ocoovevenineniienieiincnenene 87
5 Hasil pengujian akurasi kelembapan tanah ............cccceeeveiviiiviienicniieciccie e 88
6 Hasil pengujian akurasi'Sensor UWrasomik ...........cccceirioeesisheenieesieeseeseeenesreereeseesseeens 89
7 Hasil pengujian jarak koneksi sistem K€ IETNet ...........oucceeererenineneieieieeneneneniens 90

Xiii Universitas Nasional



