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ABSTRAK

Seiring waktu, kotoran karbon yang menumpuk di ruang bakar kendaraan dapat
menyebabkan berbagai masalah, seperti menurunnya performa mesin,
meningkatnya konsumsi bahan bakar, dan bertambahnya emisi gas buang. Metode
pembersihan yang umum digunakan sering kali tidak cukup efektif untuk
menghilangkan sisa karbon secara menyeluruh. Oleh karena itu, penelitian ini
berfokus pada perancangan dan pembuatan vacuum valve sebagai alat bantu
penghisap kotoran karbon setelah proses pembersihan ruang bakar mobil. Alat ini
menggunakan pompa elektrik DC berdaya 10 watt dengan sistem penampungan
berkapasitas 1,5 liter. Pengujian dilakukan pada kendaraan uji di Mitsubishi
Lenteng Agung, dengan membandingkan tiga jenis pompa bertekanan 1 psi, 10
psi, dan 100 psi. Hasil pengujian menunjukkan bahwa pompa 100 psi memiliki
daya hisap terbaik dengan' efisiensi penyedotan mencapai 97,67% dan waktu
pembersihan tercepat, yaitu 12 detik. Sementara itu, pompa 10 psi menawarkan
keseimbangan optimal antara efisiensi penyedotan dan konsumsi daya listrik.
Dengan hasil ini, dapat disimpulkan bahwa alat yang dirancang mampu
meningkatkan efektivitas proses-. pembersihan ruang bakar tanpa perlu
membongkar mesin, sehingga lebih praktis dan efisien. Inovasi ini diharapkan
dapat menjadi solusi bagi industri_otomotif dalam menjaga kebersihan ruang
bakar serta meningkatkan performa kendaraan dengan cara yang lebih mudah dan
hemat energi.

Kata Kunci: vacuum valve, ruang bakar, karbon, pompa elektrik, efisiensi

pembersihan.
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Construction of Carbon Deposit Suction Vacuum after Car

Combustion Chamber Cleaning

ABSTRACT

Over time, carbon residue buildup in a vehicle’s combustion chamber can lead to
various issues, such as reduced engine performance, increased fuel consumption,
and higher exhaust emissions. Conventional cleaning methods often fail to
completely remove residual carbon deposits. To address this issue, this study
focuses on designing and developing a vacuum valve to effectively extract
remaining carbon deposits after the combustion chamber cleaning process.

The device utilizes a 10-watt DC electric pump with a 1.5-liter capacity collection
system. Performance testing was conducted on a test vehicle at Mitsubishi
Lenteng Agung, comparing three types of pumps with pressures of 1 psi, 10 psi,
and 100 psi. The results showed that the 100 psi pump had the highest suction
efficiency, achieving 97.67% carbon removal with the fastest cleaning time of 12
seconds. Meanwhile, the 10 psi pump provided an optimal balance between
suction efficiency and power consumption.

Based on these findings, the designed vacuum valve effectively enhances the
combustion chamber cleaning process without requiring engine disassembly,
making it a more practical and efficient solution. This innovation is expected to
benefit the automotive industry by maintaining cleaner combustion chambers and

improving vehicle performance in a more convenient and energy-efficient way.

Keywords: vacuum valve, combustion chamber, carbon residue, electric pump,

cleaning efficiency.
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