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ABSTRAK

Nama : Samsul Arifin
Program Studi . Teknik Fisika
Judul Skripsi . Prototipe Pembangkit Listrik Termoelektrik Dengan

Konsentrator Lensa Fresnel Pendingin Waterblock

Pengembangan teknologi termoelektrik bekerja mengonversi perbedaan suhu menjadi
energi listrik melalui termoelektrik. Kombinasi antara Lensa Fresnel dan teknologi
termoelektrik dapat menjadi solusi inovatif dalam pemanfaatan energi surya. Lensa
Fresnel digunakan untuk memusatkan sinar matahari, menciptakan perbedaan suhu
yang signifikan pada modul termoelektrik. Penelitian ini bertujuan membangun
prototype pembangkit listrik termoelektrik generator dengan sistem pendinginan
waterblock dan Lensa Fresnel sebagai konsentrator, dampak dari penggunaan Lensa
Fresnel sebagai konsentrator terhadap suhu dan output listrik yang dihasilkan dan
mengidentifikasi faktor-faktor yang mempengaruhi kinerja sistem secara keseluruhan.
Menggunakan 6 buah termoelektrik yang dirangkai pada 2 buah heatsink dan
waterblock, 2 buah sensor DHT — 22 serta menggunakan Lensa Fresnel ukuran 30 cm
x 30 cm. dilengkapi dengan LCD dan step — up booster. Hasil perbandingan rata-rata
menunjukkan bahwa sistem dengan Lensa Fresnel menghasilkan tegangan rata-rata
sebesar 0,38V, sedangkan sistem tanpa Lensa Fresnel hanya menghasilkan rata-rata
tegangan sebesar 0,26V.

Kata kunci : Termoelektrik Generator (TEG), Lensa Fresnel, Waterblock
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ABSTRACT

Name : Samsul Arifin
Study Program . Teknik Fisika
Title . Prototype of a Thermoelectric Power Generator with a

Fresnel Lens Concentrator and Waterblock Cooling

The development of thermoelectric technology works by converting temperature
differences into electrical energy through thermoelectric modules. The combination of
a Fresnel lens and thermoelectric technology can serve as an innovative solution for
solar energy utilization. The Fresnel lens is used to concentrate sunlight, creating a
significant temperature difference on the thermoelectric module. This research aims to
build a thermoelectric generator prototype with a water block cooling system and a
Fresnel lens as a concentrator, analyze the impact of using a Fresnel lens as a
concentrator on temperature and electrical output, and identify factors affecting the
overall system performance. The setup consists of six thermoelectric modules arranged
on two heatsinks and a water block, two DHT-22 sensors, and a 30 cm x 30 cm Fresnel
lens, complemented by an LCD and a step-up booster. The comparative results indicate
that the system with the Fresnel lens generates an average voltage of 0.38V, whereas
the system without the Fresnel lens produces an average voltage of only 0.26V.

Keywords : Thermoelectric Generator, Fresnel Lens, Waterblock
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