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ABSTRAK 
 
 
 
Febri Haryanto, “PERENCANAAN JARINGAN MICROWAVE ANTARA NATUNA-SINGKAWANG“, 

Program S1 Teknik Elektro Fakultas Teknik dan Sains Universitas Nasional, di bawah bimbingan Ir. Rianto 

Nugroho, M.T, dan Endang Retno Nugroho, S.Si., M.Si, 8 Agustus 2024, 101 halaman + xii. 

 

Pulau Natuna yang berada di utara wilayah Indonesia memiliki banyak potensi untuk 

dikembangkan. Selain sebagai batas wilayah teratas Indonesia, Natuna juga memiliki banyak 

potensi seperti hasil laut, minyak bumi dan gas alamnya sehingga tak jarang kepulauan yang 

berada di Laut China Selatan ini menjadi rebutan bangsa lain. Karena hal itu pemerintah 

berencana mengembangkan potensi yang ada di kepulauan natuna dengan membangun 

pangkalan militer laut dan udara. Pembangunan wilayah tersebut bertujuan meningkatkan 

kedaulatan bangsa serta mengembangkan potensi yang ada pada daerah 3T. 

Sehingga dalam membangun daerah tersebut memerlukan sambungan sistem 

komunikasi yang efisien dan efektif untuk menunjang proses perkembangan di wilayah 

kepulauan Natuna. Saat ini kepulauan Natuna sudah memiliki jaringan serat optik untuk 

menunjang kebutuhan komunikasi di area tersebut, namun diperlukan juga backup jaringan 

menggunakan microwave. Sistem ini menggunakan media udara untuk merambatkan sinyal 

dari suatu lokasi ke lokasi lainnya tanpa menggunakan koneksi kabel. Syarat utama 

komunikasi microwave ini adalah sinyal harus dipancarkan dan merambat dalam garis 

pandangan (Line of Sight). Pembangunan sistem komunikasi ini akan dimulau dari 

Kepulauan Natuna hingga Singkawang. Area Singkawang sendiri dipilih menjadi Presence 

of Point (POP) terdekat untuk membangun sistem komunikasi ini dikarenakan saat ini sudah 

ada beberapa jaringan komunikasi serat optic yang melewati area Pontianak. Pembangunan 

sistem komunikasi ini akan menggunakan teknologi Synchronus Digital Hierarchy (SDH) 

dengan modulation QAM128.  

 Dalam proses perancangan jaringan komunikasi microwave dari Natuna-

Singkawang diperlukan 5 hop yaitu Natuna-Subi Subi Besar dengan jarak 99,84 km dengan 

nilai Availability 0,99968454 menggunakan teknik diversitas, Subi Subi Besar-Serasan 

dengan jarak 65,66 km dengan nilai Availability 0,99974371 menggunakan teknik diversitas, 

Serasan-Sebubus dengan jarak 94,89 km dengan nilai Availability 0,99968972 

menggunakan teknik diveristas, Sebubus-Begatuk dengan jarak 66,41 km dengan nilai 

Availability 0,99967350  menggunakan teknik diveristas dan Begatuk-Singkawang dengan 

jarak 44,33 km dengan nilai Avilability 0,99961248  tanpa menggunakan teknik diveristas. 

Kata kunci: Microwave, Natuna, Singkawang, Synchronus Digital Hierarchy  
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ABSTRACT 
 
 
 
Febri Haryanto, “PERENCANAAN JARINGAN MICROWAVE ANTARA NATUNA-SINGKAWANG“, 

Program S1 Teknik Elektro Fakultas Teknik dan Sains Universitas Nasional, under guidance of  Ir. Rianto 

Nugroho, M.T, and Endang Retno Nugroho, S.Si., M.Si,  Agustus 8th  2024, 101 pages + xii. 

 

Natuna Island, located in the northern region of Indonesia, has significant potential 

for development. In addition to being Indonesia's northernmost boundary, Natuna also 

possesses various resources such as marine products, oil, and natural gas. This has made the 

archipelago in the South China Sea a point of contention among other nations. To address 

this, the government plans to develop the potential in the Natuna archipelago by constructing 

naval and air military bases. This development aims to enhance national sovereignty and 

develop the potential in the 3T regions. 

To develop the region, an efficient and effective communication system connection 

is needed to support the development process in the Natuna archipelago. Currently, the 

Natuna archipelago has a fiber optic network to support communication needs in the area, 

but a microwave network backup is also required. This system uses air media to transmit 

signals from one location to another without using cable connections. The primary 

requirement for microwave communication is that the signal must be transmitted and 

propagate within the line of sight. The construction of this communication system will start 

from the Natuna Archipelago to Singkawang. Singkawang has been chosen as the nearest 

Point of Presence (POP) for building this communication system because there are already 

several fiber optic networks passing through Pontianak. The communication system will use 

Synchronus Digital Hierarchy (SDH) technology QAM128 modulation.  

In designing the microwave communication network from Natuna to Singkawang, 5 

hops are needed: Natuna-Subi Subi Besar with a distance of 99,84 km and an Availability 

value of 0,99968454 using diversity techniques; Subi Subi Besar-Serasan with a distance of 

65,66 km and an Availability value of 0,99974371  using diversity techniques; Serasan-

Sebubus with a distance of 94,89 km and an Availability value of 0,99968972 using diversity 

techniques; Sebubus-Begatuk with a distance of 66,41 km and an Availability value of 

0,99967530  using diversity techniques; and Begatuk-Singkawang with a distance of 44,33 

km and an Availability value of 0,99961248 without using diversity techniques. 

Keywords: Microwave, Natuna, Singkawang, Synchronus Digital Hierarchy 
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