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ABSTRAK

Penyakit daun padi merupakan salah satu faktor utama yang menyebabkan
penurunan hasil panen dan kualitas produksi tanaman padi di Indonesia. Penelitian
ini bertujuan untuk membangun sistem klasifikasi otomatis berbasis citra digital
guna mengklasifikasikan empat jenis penyakit daun padi, yaitu Bacterial Blight,
Leaf Blast, Brown Spot, dan Tungro, dengan menggunakan arsitektur
Convolutional Neural Network (CNN) ResNet-50 dan strategi optimasi Test-Time
Augmentation (TTA). Dataset citra daun diperoleh dari sumber terbuka dan

dikurasi secara manual untuk memastikan kualitas dan variasi visual yang realistis.

Model dilatih dengan pendekatan transfer learning dan dievaluasi menggunakan
metrik akurasi, precision, recall, dan F1-score. Hasil evaluasi menunjukkan bahwa
model tanpa TTA memiliki akurasi sebesar 60%, sedangkan setelah penerapan TTA
akurasi meningkat menjadi 95%, dengan peningkatan F1-score rata-rata dari 0.53
menjadi 0.95. Peningkatan signifikan juga terlihat pada kelas yang sebelumnya sulit
dikenali, seperti Blast (dari Fl-score 0.08 menjadi 0.90). Perhitungan manual
terhadap metrik klasifikasi pada kelas Brown Spot mendukung validitas hasil

evaluasi.

Penelitian ini menyimpulkan bahwa kombinasi CNN ResNet-50 dan TTA mampu
menghasilkan sistem klasifikasi penyakit daun padi yang akurat, stabil, dan adaptif

terhadap variasi kondisi visual di lapangan.

Kata Kunci: CNN, ResNet-50, Klasifikasi Penyakit Tanaman Padi, Test-Time

Augmentation, Klasifikasi Citra



ABSTRACT

Rice leaf diseases are a major factor in yield reduction and quality loss in rice
production across Indonesia. This study aims to develop an automated classification
system based on digital imagery to detect four types of rice leaf diseases: Bacterial
Blight, Leaf Blast, Brown Spot, and Tungro, using the Convolutional Neural
Network (CNN) ResNet-50 architecture and the Test-Time Augmentation (TTA)
optimization strategy. The leaf image dataset was collected from an open-source

platform and manually curated to ensure high quality and realistic visual variation.

The model was trained using a transfer learning approach and evaluated using
accuracy, precision, recall, and Fl-score metrics. The evaluation results showed
that the model achieved an accuracy of 60% without TTA, which improved to 95%
after applying TTA. The average F1-score increased from 0.53 to 0.95, with the
most significant improvement seen in the previously challenging Blast class (from
0.08 to 0.90). Manual calculation of classification metrics for the Brown Spot class

confirmed the validity of the evaluation.

This study concludes that the combination of CNN ResNet-50 and TTA yields an
accurate, stable, and adaptive rice discase classification system for real-world visual

variability.

Keywords: CNN, ResNet-50, Rice Plant Disease - Detection, Test-Time

Augmentation, Image Classification
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