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STUDI SIFAT FISIK DAN MEKANIK CAMPURAN POLIMER
PP-HDPE

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi sifat fisik dan mekanik dari campuran
polimer Polypropylene (PP) dan High-Density Polyethylene (HDPE) dengan variasi
perbandingan massa 0,5:1 (V1), 1:1 (V2), dan 1,5:1 (V3). Campuran dibuat
menggunakan metode internal mixer pada suhu 200°C dengan kecepatan rotor 60 rpm
selama 5 menit, kemudian diproses menggunakan compression molding. Evaluasi sifat
mekanik dilakukan melalui uji tarik dengan spesimen sesuai standar ASTM D638 Tipe
IV, sedangkan sifat fisik dianalisis melalui pengukuran densitas dan porositas.
Pengamatan morfologi dilakukan menggunakan mikroskop optik untuk mengetahui
distribusi fase dan homogenitas campuran. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
campuran dengan komposisi PP-HDPE pada rasio 0,5:1 (V1) memiliki kekuatan tarik
maksimum tertinggi sebesar 13,87 N/mm?, sementara rasio 1,5:1 (V3) menghasilkan
modulus elastisitas tertinggi sebesar 8,75 GPa, menandakan material menjadi lebih
kaku. Variasi 1:1 (V2) menunjukkan keseimbangan antara kekuatan dan elastisitas
yang baik dengan kekuatan' tarik dan distribusi morfologi yang cukup homogen.
Perbedaan nilai densitas teoritis dan eksperimental yang signifikan terutama pada V2
dan V3 disebabkan oleh tingkat porositas yang tinggi, yaitu mencapai lebih dari
0,13%, yang memengaruhi kualitas mekanik material. Observasi morfologi
mengonfirmasi bahwa distribusi fase pada V2 lebih merata dibandingkan variasi lain
yang menunjukkan adanya penggumpalan dan ketidakmerataan. Kesimpulannya,
variasi komposisi campuran PP-HDPE mempengaruhi sifat fisik dan mekanik secara
signifikan, dan rasio 1:1 memberikan keseimbangan terbaik untuk aplikasi teknik yang
memerlukan sifat mekanik serta kestabilan struktur yang baik.

Kata Kunci: Polypropylene, HDPE, Sifat Mekanik, Densitas, Morfologi.
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STUDY OF PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF PP-
HDPE POLYMER BLENDS

ABSTRACT

This study aims to evaluate the physical and mechanical properties of polymer blends
of Polypropylene (PP) and High-Density Polyethylene (HDPE) with variations in mass
ratios of 0.5:1 (V1), 1:1 (V2), and 1.5:1 (V3). The blends were prepared using an
internal mixer at 200°C with a rotor speed of 60 rpm for 5 minutes, followed by
processing via compression molding. Mechanical properties were evaluated through
tensile testing using specimens according to ASTM D638 Type IV standards, while
physical properties were analyzed through density and porosity measurements.
Morphological observations were conducted using optical microscopy to assess phase
distribution and blend homogeneity. The results showed that the blend with a PP-
HDPE ratio of 0.5:1 (V1) exhibited the highest maximum tensile strength of 13.87
N/mm?, whereas the 1.5:1 ratio (V3) produced the highest modulus of elasticity at 8.75
GPa, indicating a stiffer material. The 1:1 variation (V2) demonstrated a good balance
between strength and elasticity with a relatively homogeneous tensile strength and
morphological distribution.. Significant differences /between theoretical and
experimental density values, especially in V2 and V3, were attributed to high porosity
levels exceeding 0,13%, which adversely affected the mechanical quality of the
material. Morphological observations confirmed that the phase distribution in V2 was
more uniform compared to other variations, which showed agglomeration and
heterogeneity. In conclusion, the composition ratio of PP-HDPE blends significantly
influences their physical and mechanical properties, and the 1:1 ratio provides the best
balance suitable for engineering applications requiring mechanical strength and
structural stability.

Keywords: Polypropylene; HDPE, Mechanical Properties, Density, Morphology
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