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PENGARUH KOMPOSISI CAMPURAN PP-LDPE TERHADAP
SIFAT MEKANIK DAN TERMAL UNTUK APLIKASI STRUKTUR
RINGAN

ABSTRAK

Penelitian ini mengkaji pengaruh variasi komposisi campuran polypropylene (PP) dan
low-density polyethylene (LDPE) terhadap sifat mekanik, termal, dan struktur mikro
untuk aplikasi struktur ringan. Material PP-LDPE difabrikasi menggunakan metode
pencampuran internal mixer dan cetakan compression molding dengan variasi rasio
PP:LDPE (0,5:1, 1:1, dan 1,5:1). Pengujian sifat mekanik dilakukan melalui uji tarik
berdasarkan standar ASTM D638 tipe IV, pengujian termal menggunakan
Thermogravimetric Analysis (TGA), serta karakterisasi morfologi menggunakan
mikroskop optik. Hasil uji tarik menunjukkan peningkatan signifikan kekuatan tarik dan
modulus elastisitas seiring dengan bertambahnya komposisi PP, dengan rata-rata nilai
tensile strength 10,06 N/mm? dan rata-rata modulus elastisitas 5,71 GPa padarasio 1,5:1.
Pengujian termal mengindikasikan kestabilan termal material hingga suhu 300°C
dengan degradasi utama berlangsung pada rentang suhu 350-450°C. Pengamatan
struktur mikro mengungkapkan variasi distribusi fase PP dan LDPE yang mempengaruhi
homogenitas dan keberadaan void, dimana variasi rasio 1:1 menunjukkan morfologi
paling homogen dengan dispersi fase merata. Keseluruhan hasil menegaskan bahwa
proporsi komposisi PP-LDPE sangat mempengaruhi performa mekanik, termal, dan
morfologi, sehingga dapat dijadikan acuan dalam pengembangan material dengan sifat
mekanik dan termal yang optimal untuk aplikasi struktur ringan.

Kata Kunci: Polimer termoplastik, polipropilena, polietilena densitas rendah, sifat
mekanik, sifat termal, struktur mikro.
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THE EFFECT OF PP-LDPE MIXED COMPOSITION ON
MECHANICAL AND THERMAL PROPERTIES FOR LIGHT
STRUCTURE APPLICATIONS

ABSTRACT

This study examines the effect of varying the composition ratio of polypropylene (PP)
and low-density polyethylene (LDPE) blends on the mechanical, thermal, and
microstructural properties for lightweight structural applications. PP-LDPE materials
were fabricated using internal mixer compounding followed by compression molding
with PP:LDPE ratios of 0.5:1, 1:1, and 1.5:1. Mechanical properties were evaluated
through tensile tests according to ASTM D638 Type 1V, thermal properties assessed
using Thermogravimetric Analysis (TGA), and morphological characterization
performed via optical microscopy. Tensile test results showed significant improvements
in tensile strength and elastic modulus with increasing PP content, achieving average
tensile strength of 10.06 N/mm? and elastic modulus of 5.71 GPa at the 1.5:1 ratio.
Thermal analysis indicated material stability up to 300°C, with the main degradation
occurring between 350-450°C. Microstructural observations revealed variations in the
dispersion of PP and LDPE phases affecting homogeneity and void presence, with the
1:1 ratio showing the most homogeneous morphology and uniform phase dispersion.
Overall, the results affirm that the PP-LDPE composition ratio greatly influences
mechanical performance, thermal stability, and morphology, providing a reference for
developing materials with optimal mechanical and thermal properties for lightweight
structural uses.

Keywords: Polymer thermoplastic,. ~polypropylene, low-density polyethylene,
mechanical properties, thermal properties, micro structure.
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