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LAMPIRAN 

Dokumentasi Pengujian 

  

Pengujian Sensor MAX30100 di Rumah Sakit Permata Jonggol 

  

Comen-STAR8000B (Alat acuan pengujian sensor) 

 

Pengujian pada Pasien A
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Hasil pengujian pada pasien A 

 

Pengujian pada Pasien B 

  

Hasil pengujian pada pasien B 
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Pengujian pada Pasien C 

  

Hasil pengujian pada pasien C 

 

Pengujian pada Pasien D 
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Hasil pengujian pada pasien D 

 

Pengujian pada Pasien E 

  

Hasil pengujian pada pasien E 
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Kode Program ESP Sensor Detak Jantung 

#include <HTTPClient.h> 

#include <Wire.h> 

#include "MAX30105.h" 

#include "CTBot.h" 

#include "heartRate.h" 

 

// alias dari deklarasi variabel 

MAX30105 heartsensor; // tinggal 

panggil max30100 dengan nama 

heartsensor 

CTBot myBot; // tinggal panggil 

library telegram dengan nama myBot 

 

// ini itung itungan bawaan library 

max30100, ada di example 

const byte RATE_SIZE = 4; 

//Increase this for more averaging. 4 

is good. 

byte rates[RATE_SIZE]; //Array of 

heart rates/ matriks dri detak jantung 

byte rateSpot = 0; 

long lastBeat = 0; //Time at which the 

last beat occurred 

 

// kodingan untuk timer 

// unisigned long, format nilai integer 

juga alias angka bulat, tapi 

lebar/rangka angka yang luas 

unsigned long previousMillis = 0; // 

patokan nilai awal adalah 0 

unsigned long interval = 3000; // 

dalam interval per 3 detik 

 

float beatsPerMinute; // detak jantung 

per menit masih dalam desimal 

int beatAvg; // detak jantung rata-rata 

per menit dalam bilangan bulat 

 

// konfigurasi konektivitas 

String ssid = "PUNYAKU"; // nama 

ssid wifi  

String pass = "punyaagis"; // 

password wifi  

String GOOGLE_SCRIPT_ID = 

"AKfycbxvj5gfMOXxM2If8bUE6n

N6x98_jRIpjNofPM79CS56zUkUw

d0pFezwDQXvM2IGzIRT"; // 

google sheets id 

 

void setup() 

{ 

  // deklarasi serial komunikasi, 

defaultnya untuk esp32 itu 115200 

  Serial.begin(115200); 

  Serial.println("Initializing..."); 

 

  // Initialize sensor 
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  if (!heartsensor.begin(Wire, 

I2C_SPEED_FAST)) //Use default 

I2C port, 400kHz speed 

  { 

    Serial.println("MAX30100 was not 

found. Please check wiring/power. "); 

    while (1); 

  } 

  Serial.println("Sensor max30100 

terbaca"); 

 

  heartsensor.setup(); //Configure 

sensor with default settings 

  heartsensor.setPulseAmplitudeRed(

0x0A); //Turn Red LED to low to 

indicate sensor is running 

  heartsensor.setPulseAmplitudeGree

n(0); //Turn off Green LED 

 

  // matiin biar ga cek wifi 

  myBot.wifiConnect(ssid, pass); // 

konektivitas wifi 

  // cek konektivitas 

  if (myBot.testConnection()) { 

    Serial.println("Koneksi Wifi 

Bagus"); 

  } else { 

    Serial.println("Koneksi Wifi 

Jelek"); 

  } 

} 

 

void loop() 

{ 

  long irValue = heartsensor.getIR(); 

// deklarasi irValue dengan long, long 

itu jangkauannya luas, rentang 

datanya sangat tinggi, butuh pake 

long karena nilai ir sensor tuh gede, 

diatas 50000 

 

  // ini kodingan dibawah dari bawaan 

library, ada di example 

  if (checkForBeat(irValue) == true) 

  { 

    //We sensed a beat! 

    long delta = millis() - lastBeat; 

    lastBeat = millis(); 

 

    beatsPerMinute = 60 / (delta / 

1000.0); 

 

    if (beatsPerMinute < 255 && 

beatsPerMinute > 20) 

    { 

      rates[rateSpot++] = 

(byte)beatsPerMinute; //Store this 

reading in the array 

      rateSpot %= RATE_SIZE; //Wrap 

variable 



63 

 

Universitas Nasional 

 

      //Take average of readings 

      beatAvg = 0;//0 karna awalnya 

gada nilai 

      for (byte x = 0 ; x < RATE_SIZE 

; x++) 

        beatAvg += rates[x]; 

      beatAvg /= RATE_SIZE; 

    } 

  } 

  Serial.print("IR="); 

  Serial.print(irValue); 

  Serial.print(", BPM="); 

  Serial.print(beatsPerMinute); 

  Serial.print(", Avg BPM="); 

  Serial.print(beatAvg); 

 

  if (irValue < 50000) // jika kurang 

dari 50000 maka tidak terdeteksi ada 

jari 

    Serial.print(" No finger?"); 

 

  unsigned long currentMillis = 

millis(); 

 

  //komen buat ga kirim data 

  if ((millis() - previousMillis > 

interval) && (beatAvg > 80) && 

(irValue > 50000)) { // jika detak 

jantung lebih dari 80 dan ir value 

lebih dari 50000 yg menandakan ada 

jari terdeteksi, maka dia kirim ke 

google sheet 

  previousMillis = millis(); 

  Serial.println("kirim"); 

  Serial.println(previousMillis); 

    google_sheet(beatAvg); 

  } 

  Serial.println(); 

} 

void google_sheet(int bpm){ 

  // send to google sheet 

  String urlFinal = 

"https://script.google.com/macros/s/"

+GOOGLE_SCRIPT_ID+"/exec?"+"

sensor_bpm=" + String(bpm); 

  HTTPClient http; 

  http.begin(urlFinal.c_str()); 

  http.setFollowRedirects(HTTPC_S

TRICT_FOLLOW_REDIRECTS); 

  int httpCode = http.GET();  

  Serial.print("HTTP Status Code: "); 

  Serial.println(httpCode); 

} 
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Kode Program ESP Sensor Sentuh Sarung Tangan 

hw_timer_t * sampleTimer = 

NULL;//gajadi dipake 

portMUX_TYPE sampleTimerMux 

= 

portMUX_INITIALIZER_UNLOCK

ED;//gajadi dipake 

 

#define 

USE_ARDUINO_INTERRUPTS 

true//di true in agar eksekusi 

setelahnya tidak terlalu menunggu 

eksekusi program sebelumnya 

#include "CTBot.h"// library telegram 

#include 

"DFRobotDFPlayerMini.h"//library 

dfplayer 

#include <HTTPClient.h>//library 

http request untuk kirim data ke 

google sheet dsb 

#include "time.h"//library waktu 

(gajadi dipake) 

#include 

<PulseSensorPlayground.h>// library 

pulse (gajadi dipake) 

#include <Wire.h>// library untuk 

konektivitas RX TX nya si 

dfplayer(mp3) ke esp32 

#include "MAX30105.h"//library 

max30100 (gajadi dipake) 

#include "heartRate.h"//library detak 

jantung (gajaid dipake) 

 

// deklarasi pin, ada di pin berapa aja 

#define pulse 36 // ini ke pin GPIO36 

alias VIN (untuk pulse sensor) 

#define RXD2 16 // ini ke pin RX2 

(untuk dfplayer_mini) 

#define TXD2 17 // ini ke pin TX2 

(untuk dfplayer_mini) 

 

// deklarasi library dengan alias (agar 

lebih mudah dipanggil), kiri nama asli 

library yg diatas, kanan nama alias yg 

dibuat sendiri, biar lebih ringkas, 

yang kanan bebas dinamain apa, 

tinggal di panggil aja nnti di loop 

CTBot myBot;//myBot dipanggil 

berarti dia adalah fungsi dari library 

telegram, nnti di loop tinggal ketik 

myBot 

TBMessage msg;// gajadi dipake 

DFRobotDFPlayerMini mp3;//mp3, 

alias dari library mp3 dfplayer, jadi 

kodingannya tinggal manggil mp3 

HardwareSerial 

mySoftwareSerial(2);//ini serial 

komunikasi untuk rx/tx dari dfplayer 

ke esp32, dibuat ini biar esp32 mau 

nerima atau kirim data ke dfplayer 

(pake rx/tx) 

PulseSensorPlayground 

pulseSensor;//gajadi dipake 

MAX30105 particleSensor;// gajadi 

dipake 
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// konfigurasi konektivitas 

String ssid = "PUNYAKU"; // nama 

ssid wifi  

String pass = "punyaagis"; // 

password wifi  

String token = 

"6240277642:AAG2DJoYYvHfOJrh

Gzjr2xKAIzrNjUCw-mk"; // token 

bot, dapet dari https://t.me/botfather 

const int id = 1950021392; // id 

telegram, dapet dari 

https://t.me/userinfobot 

String GOOGLE_SCRIPT_ID = 

"AKfycbyYxAQPU9olh6tw4wy72M

wzOTyqmJBfwkZWj-

corYuHWmfw10dNblS8O6XMIH8I

9nEl"; // google sheets id 

 

// setting max30100 

//gajadi dipake 

const byte RATE_SIZE = 4; 

//Increase this for more averaging. 4 

is good. 

byte rates[RATE_SIZE]; //Array of 

heart rates 

byte rateSpot = 0; 

long lastBeat = 0; //Time at which the 

last beat occurred 

 

//const int tuh artinya, cons = nilai 

konstan gabakal berubah, int = 

integer/nilai bulat 

// deklarasi pin jari tangan format 

integer 

const int threshold = 12; // 

tresholdnya 12 karena nilai maksimal 

24 kalau tanpa sentuh, kalo disentuh 

nilainya dibawah 12 

const int threshold_atas = 12; // 

tresholdnya 12 karena nilai maksimal 

24 kalau tanpa sentuh, kalo disentuh 

nilainya dibawah 12 

const int threshold_empat = 10; // 

tresholdnya 10 karena nilai maksimal 

22 kalau tanpa sentuh, kalo disentuh 

nilainya dibawah 10 

const int threshold_kedua = 2;// 

thresholdnya 6 karena nilai maksimal 

12 tanpa sentuh, klo disentuh dibawah 

6 

int jari_kedua, jari_kedua_samping, 

jari_ketiga, jari_ketiga_samping, 

jari_keempat, jari_keempat_samping, 

jari_kelima, jari_kelima_samping; 

 

// deklarasi variable untuk max30100 

// gajadi dipake 

float beatsPerMinute; 

int Signal; 

 

// acuan nilai yang dihitung sebagai 

detak jantung 

// gajadi dipake 

int threshold_pulse = 2000; // default 

nya 550 untuk arduino uno karena 
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nilai adc (0-1023) kalau esp32 nilai 

adc (0-4095) 

const int PULSE_INPUT = pulse; 

const int PULSE_BLINK = 13;     

const int PULSE_FADE = 5; 

const int THRESHOLD = 2000;    

boolean sendPulseSignal = false; 

 

void setup(){ 

  mySoftwareSerial.begin(9600, 

SERIAL_8N1, RXD2, TXD2); // 

deklarasi serial komunikasi dfplayer 

ke esp32 lewat pin RX2 & TX2 

  Serial.begin(115200); // deklarasi 

serial monitor, buka serial monitor 

dengan baudrate 115200 untuk 

melihat log 

  delay(1000); 

 

  // gajadi dipake 

  // setup untuk max30100 

  if (!particleSensor.begin(Wire, 

I2C_SPEED_FAST)) //Use default 

I2C port, 400kHz speed 

  { 

    Serial.println("MAX30105 was not 

found. Please check wiring/power. "); 

  } else { 

    particleSensor.setup(); //Configure 

sensor with default settings 

    particleSensor.setPulseAmplitude

Red(0x0A); //Turn Red LED to low to 

indicate sensor is running 

    particleSensor.setPulseAmplitude

Green(0); //Turn off Green LED 

    // sampe sini gajadi dipake 

  } 

 

  // start konektivitas 

  mp3.begin(mySoftwareSerial); // 

komunikasi mp3 (esp32 > dfplayer) 

  myBot.wifiConnect(ssid, pass); // 

konektivitas wifi 

  myBot.setTelegramToken(token); // 

konektivitas telegram 

 

  // cek konektivitas 

  if (myBot.testConnection()) 

{//mengetest koneksi dengan 

menggunakan library 

    Serial.println("Koneksi Wifi 

Bagus"); 

  } else { 

    Serial.println("Koneksi Wifi 

Jelek"); 

  } 

  myBot.sendMessage(id, "Telegram 

Pasien Ready"); 

} 
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void loop(){// gajadi dipake 

  if (particleSensor.begin(Wire, 

I2C_SPEED_FAST)) // hilangkan 

kodingan ini atau diberi simbol // 

diawal 

  { // hilangkan kodingan ini atau 

diberi simbol // diawal 

    long irValue = 

particleSensor.getIR(); 

    if (checkForBeat(irValue) == true) 

    { 

      //We sensed a beat! 

      long delta = millis() - lastBeat; 

      lastBeat = millis(); 

 

      beatsPerMinute = 60 / (delta / 

1000.0); 

 

      if (beatsPerMinute < 255 && 

beatsPerMinute > 20) 

      { 

        rates[rateSpot++] = 

(byte)beatsPerMinute; //Store this 

reading in the array 

        rateSpot %= RATE_SIZE; 

//Wrap variable 

 

        //Take average of readings 

        Signal = 0; 

        for (byte x = 0 ; x < RATE_SIZE 

; x++) 

          Signal += rates[x]; 

        Signal /= RATE_SIZE; 

      } 

    } 

    Serial.print("BPM = "); 

    Serial.println(Signal); 

 

    if (irValue < 50000) 

      Serial.print(" No finger detect"); 

  } // hilangkan kodingan ini atau 

diberi simbol // diawal 

  // sampe sini gajadi dipake 

 

 // deklarasi variabel dengan 

pembacaan value pin Touch, cek 

https://lastminuteengineers.com/esp3

2-pinout-reference/ untuk melihat pin 

Touch yang bisa digunakan 

  //jari_kesatu = touchRead(4);// jari 

kesatu ada di pin 4 

  jari_kedua = touchRead(4);// jari 

kedua ada di pin 15 

  jari_kedua_samping = 

touchRead(13); 

  jari_ketiga = touchRead(32); 

  jari_ketiga_samping = 

touchRead(12); 

  jari_keempat = touchRead(33); 
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  jari_keempat_samping = 

touchRead(14); 

  jari_kelima = touchRead(27); 

  jari_kelima_samping = 

touchRead(15); 

 

  // Serial.print("jari kesatu...... : "); 

  // Serial.println(jari_kesatu); 

  Serial.print("jari kedua....... : "); 

  Serial.println(jari_kedua); 

  Serial.print("jari kedua samping....... 

: "); 

  Serial.println(jari_kedua_samping); 

  

  Serial.print("jari ketiga...... : "); 

  Serial.println(jari_ketiga); 

  Serial.print("jari ketiga samping...... 

: "); 

  Serial.println(jari_ketiga_samping); 

   

  Serial.print("jari keempat....... : "); 

  Serial.println(jari_keempat); 

  Serial.print("jari keempat 

samping....... : "); 

  Serial.println(jari_keempat_sampin

g); 

  

  Serial.print("jari kelima.......... : "); 

  Serial.println(jari_kelima); 

  Serial.print("jari kelima samping...... 

: "); 

  Serial.println(jari_kelima_samping)

; 

 

   

  // cek gerakan jari tangan 

  if ((jari_kedua_samping > 0) && 

(jari_kedua_samping < threshold)){ 

    mp3.play(1); 

    Serial.println("Segera Datang"); 

    myBot.sendMessage(id, "Segera 

Datang"); // send to telegram 

    google_sheet("segera_datang", 

Signal); 

    delay(1000); 

  } 

  else if ((jari_ketiga_samping > 0) 

&& (jari_ketiga_samping < 

threshold)){ 

    mp3.play(2); 

    Serial.println("Ya"); 

    myBot.sendMessage(id, "Ya"); 

    google_sheet("ya", Signal); 

    delay(1000); 

  } 
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  else if ((jari_keempat_samping > 0) 

&& (jari_keempat_samping < 

threshold)){ 

    mp3.play(3); 

    Serial.println("Tidak"); 

    myBot.sendMessage(id, "Tidak"); 

    google_sheet("tidak", Signal); 

    delay(1000); 

  } 

  else if ((jari_ketiga > 0) && 

(jari_ketiga < threshold_atas)){ 

    mp3.play(5); 

    Serial.println("Saya ingin makan"); 

    myBot.sendMessage(id, "Saya 

ingin makan"); 

    google_sheet("saya_ingin_makan"

, Signal); 

    delay(1000); 

  } 

  else if ((jari_kelima_samping > 0) 

&& (jari_kelima_samping < 

threshold_atas)){ 

    mp3.play(4); 

    Serial.println("Saya ingin duduk"); 

    myBot.sendMessage(id, "Saya 

ingin duduk"); 

    google_sheet("saya_ingin_duduk", 

Signal); 

    delay(1000); 

  } 

  else if ((jari_kelima > 0) && 

(jari_kelima < threshold_atas)){ 

    mp3.play(6); 

    Serial.println("Saya ingin tidur"); 

    myBot.sendMessage(id, "Saya 

ingin tidur"); 

    google_sheet("saya_ingin_tidur", 

Signal); 

    delay(1000); 

  } 

  else if((jari_keempat > 0) && 

(jari_keempat < threshold_atas)){ 

    mp3.play(7); 

    Serial.println("Saya ingin 

minum"); 

    myBot.sendMessage(id, "Saya 

ingin minum"); 

    google_sheet("saya_ingin_minum

", Signal); 

    delay(1000); 

  } 

  else if ((jari_kedua > 0) && 

(jari_kedua < threshold_kedua)){ 

    mp3.play(8); 

    Serial.println("Saya merasa sakit"); 

    myBot.sendMessage(id, "Saya 

merasa sakit"); 

    google_sheet("saya_merasa_sakit"

, Signal); 
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    delay(1000); 

  } else { 

    Serial.println("tidak ada perintah ... 

"); 

  } 

  delay(10); 

} 

 

void google_sheet(String perintah, int 

sensor){ 

  // send to google sheet 

  String urlFinal = 

"https://script.google.com/macros/s/"

+GOOGLE_SCRIPT_ID+"/exec?"+"

perintah=" + String(perintah) + 

"&pulse_sensor=" + String(Signal); 

  HTTPClient http; 

  http.begin(urlFinal.c_str()); 

  http.setFollowRedirects(HTTPC_S

TRICT_FOLLOW_REDIRECTS); 

  int httpCode = http.GET();  

  Serial.print("HTTP Status Code: "); 

  Serial.println(httpCode); 

} 
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