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ABSTRAK

Indonesia dikenal dengan kekayaan budaya batiknya yang mencakup ribuan motif
unik dari berbagai daerah. Mengidentifikasi dan melabeli motif-motif ini secara
manual adalah tugas yang kompleks dan memakan waktu. Meskipun telah ada
penelitian yang menggunakan machine learning untuk pengenalan motif batik,
pendekatan tersebut seringkali terbatas pada jumlah kelas yang tetap. Jika kelas
baru ditemukan, biasanya dibutuhkan banyak data tambahan, dan model harus
dilatih ulang, yang menjadi tantangan tersendiri. Penelitian ini bertujuan untuk
mengoptimalkan proses pengenalan dan pelabelan motif batik dengan
menggabungkan Prototypical Networks (ProtoNets) dengan Uncertainty Analysis.
Metode ini menawarkan fleksibilitas dalam pengenalan motif, memungkinkan
penambahan kelas tanpa perlu melatih ulang model. Dari hasil eksperimen ini saat
menggunakan pretrained ConvNeXt Tiny sebagai backbone ProtoNets memperoleh
akurasi hingga 92% dalam pengenalan kelas-kelas novel. Selain itu saat dihadapkan
pada tugas pelabelan terhadap 120 data dari kelas-kelas novel, pendekatan ini dapat
menghemat biaya pelabelan hingga 76%. Platform web yang dikembangkan juga
menyediakan fitur pengenalan motif batik, memberikan analitik melalui uncertainty
analysis, dan visualisasi Class Activation Map yang membantu dalam interpretasi
model. Dan juga terdapat fitur pelabelan interaksi model dan manusia. Penelitian
ini menawarkan solusi efisien dan fleksibel untuk pengenalan dan pelabelan motif

batik, dengan potensi dalam skala yang lebih luas.

Kata kunci: Machine Learning, Prototypical Network, Uncertainty Analysis,
ConvNeXt Tiny, Class Activation Map



ABSTRACT

Indonesia is known for its rich batik culture, encompassing thousands of unique
motifs from various regions. Identifying and labeling these motifs manually is a
complex and time-consuming task. Although there have been studies using machine
learning for the recognition of batik motifs, these approaches are often limited to a
fixed number of classes. If new classes are discovered, it usually requires a
substantial amount of additional data, and the model must be retrained, posing its
own challenges. This research aims to optimize the process of recognizing and
labeling batik motifs by combining Prototypical Networks (ProtoNets) with
Uncertainty Analysis. This method offers flexibility in motif recognition, allowing
the addition of classes without the need to retrain the model. From the results of this
experiment, when using pretrained ConvNeXt Tiny as the ProtoNets' backbone, an
accuracy of up to 92% was achieved in recognizing/novel classes. Furthermore,
when faced with the task of labeling 120 data from novel classes, this approach can
save up to 76% of labeling costs. The developed web platform also provides
features for recognizing batik motifs, offering analytics through uncertainty
analysis, and visualization of the “class activation map that assists in model
interpretation. There is also a feature for labeling through human-model interaction.
This research offers an efficient and flexible solution for recognizing and labeling

batik motifs, with potential on a broader scale.

Keywords: Machine Learning, Prototypical Network, Uncertainty Analysis,
ConvNeXt Tiny, Class Activation Map



