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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Source Code Python Program Decision Tree 

import numpy as np 

import matplotlib.pyplot as plt 

import pandas as pd 

 

dataset = pd.read_csv("Data Pencapaian Salesman.csv", sep=';') 

dataset 

 

from sklearn.preprocessing import LabelEncoder 

 

enc = LabelEncoder() 

 

dataset['sld_code'] = enc.fit_transform(dataset['sld_code'].values) 

dataset['nama_sld'] = enc.fit_transform(dataset['nama_sld'].values) 

dataset['category_sld'] = enc.fit_transform(dataset['category_sld'].values) 

dataset['hygiene_factor'] = enc.fit_transform(dataset['hygiene_factor'].values) 

dataset['kpi_ss'] = enc.fit_transform(dataset['kpi_ss'].values) 

dataset['insentif_sld'] = enc.fit_transform(dataset['insentif_sld'].values) 

 

dataset 

 

atr_dataset = dataset.drop(columns = 'insentif_sld') 

atr_dataset 

 

cls_dataset = dataset['insentif_sld'] 

cls_dataset 

 

from sklearn.model_selection import train_test_split 

from sklearn.metrics import accuracy_score, confusion_matrix, classification_report 

from sklearn.tree import DecisionTreeClassifier 

 

xtrain, xtest, ytrain, ytest = train_test_split(atr_dataset, cls_dataset, test_size=0.2, random_stat

e=1) 

tree_dataset = DecisionTreeClassifier(random_state=1) 

tree_dataset.fit(xtrain, ytrain) 

 

y_pred = tree_dataset.predict(xtest) 

cm = confusion_matrix(ytest, y_pred) 

print("Confusion Matrix") 

print(cm) 

akurasi = classification_report(ytest, y_pred) 

print("Tingkat Akurasi Algoritma C4.5") 



print("Akurasi :", akurasi) 

akurasi = accuracy_score(ytest, y_pred) 

print("Tingkat Akurasi : %d persen" %(akurasi*100)) 

 

from sklearn.tree import export_graphviz 

export_graphviz(tree_dataset, out_file="Tree_GradeMutu.dot", class_names=["A","B","C","

D"], feature_names=atr_dataset.columns, impurity=False, filled=True) 

 

import graphviz 

 

with open("Tree_GradeMutu.dot") as fig: 

  dot_graph = fig.read() 

  graph = graphviz.Source(dot_graph) 

 

graph.view() 

 

 

Lampiran 2. Source Code Python Program Naïve Bayes 

import numpy as np 

import pandas as pd 

import matplotlib.pyplot as plt 

import sklearn 

 

dataset = pd.read_csv("Data Pencapaian Salesman.csv", sep=';') 

dataset 

 

x = dataset.iloc[:, :5].values 

y = dataset.iloc[:, 5].values 

 

print(x) 

 

print(y) 

 

from sklearn.preprocessing import LabelEncoder 

 

le = LabelEncoder() 

x[:,0] = le.fit_transform(x[:,0]) 

 

print(x) 

 

x[:,1] = le.fit_transform(x[:,1]) 

x[:,2] = le.fit_transform(x[:,2]) 

x[:,3] = le.fit_transform(x[:,3]) 

x[:,4] = le.fit_transform(x[:,4]) 

 

print(x) 



 

from sklearn.model_selection import train_test_split 

 

x_train, x_test, y_train, y_test = train_test_split(x,y, test_size = 0.5, random_state = 0) 

 

print(x_test) 

 

from sklearn.preprocessing import StandardScaler 

 

sc = StandardScaler() 

x_train = sc.fit_transform(x_train) 

x_test = sc.fit_transform(x_test) 

 

print(x_train) 

 

from sklearn.naive_bayes import GaussianNB 

 

classifier = GaussianNB() 

classifier.fit(x_train, y_train) 

 

y_pred = classifier.predict(x_test) 

 

print(y_pred) 

 

print(y_test) 

 

from sklearn.metrics import confusion_matrix, accuracy_score 

 

cm = confusion_matrix(y_test, y_pred) 

ac = accuracy_score(y_test, y_pred) 

 

ac 

 

cm 

 

from sklearn.metrics import classification_report 

print(classification_report(y_test, y_pred)) 

 

from sklearn.naive_bayes import GaussianNB 

model = GaussianNB() 

model.fit(x, y) 

 

import pickle 

pickle.dump(model, open('modelNBC_salesman.pkl', 'wb')) 

 

 

 



Lampiran 3. Source Code Streamlit 

import streamlit as st 

import numpy as np 

import pandas as pd 

from sklearn import datasets 

from sklearn.naive_bayes import GaussianNB 

import pickle 

from PIL import Image 

 

st.header(':bulb: Klasifikasi KPI Salesman') 

st.write(""" 

   Klasifikasi Hasil Pencapaian Salesman Berdasarkan KPI Dengan Menggunakan 2 

Algoritma 

""") 

 

test = st.sidebar.radio("Menu Klasifikasi",['Data Input','Metode Klasifikasi', 'Hasil Akhir 

Klasifikasi']) 

 

if test == "Data Input": 

    upload_file = st.file_uploader("Upload File CSV Anda") 

    if upload_file is not None: 

        inputan = pd.read_csv(upload_file) 

 

    sld_raw = pd.read_csv('datatest.csv', error_bad_lines=False) 

    st.write(sld_raw) 

 

if test == "Metode Klasifikasi": 

    st.subheader("Tingkat Akurasi Metode Decision Tree dan Naive Bayes") 

 

    st.write("Halaman ini menampilkan hasil dari tingkat akurasi dengan menggunakan dua 

metode, seperti berikut:") 

 

    tab1, tab2, tab3 = st.tabs(['Gambar 1','Gambar 2','Gambar 3']) 

    image1 = Image.open('values.jpg') 

    image2 = Image.open('decision.jpg') 

    image3 = Image.open('naive.jpg') 

 

    with tab1: 

        st.header("Decision Tree / Pohon Akar") 

        st.image(image1, width=600) 

        st.markdown('#### Node 1') 

        st.markdown('Pada kategori Class A (kelompok salesman achieve) dengan kpi_ss <= 1.5 

akan mengikuti panah TRUE ke kiri dan sisanya mengikuti panah FALSE ke kanan (kpi yang 

didapatkan > 1.5). Dengan jumlah salesman dengan KPI <= 1.5 sebanyak 1469 dan 1076 

untuk KPI > 1.5') 

         



        st.markdown('#### Node 2') 

        st.markdown('##### Cabang TRUE') 

        st.markdown('Pada kategori Class B (kelompok salesman tidak achieve) dengan kpi_ss 

<= 0.5 akan mengikuti panah TRUE ke kiri dan sisanya mengikuti panah FALSE ke kanan 

(kpi yang didapatkan > 0.5). Dengan jumlah salesman dengan KPI <= 0.5 sebanyak 245 dan 

927 untuk KPI > 0.5') 

        st.markdown('##### Cabang FALSE') 

        st.markdown('Pada kategori Class A (kelompok salesman achieve) dengan KPI 

hygiene_factor <= 0.5 akan mengikuti panah TRUE ke kiri dan sisanya mengikuti panah 

FALSE ke kanan (kpi yang didapatkan > 0.5). Dengan jumlah salesman dengan KPI <= 0.5 

sebanyak 1224 dan 149 untuk KPI > 0.5') 

         

        st.markdown('#### Node 3') 

        st.markdown('##### Cabang TRUE') 

        st.markdown('Pada kategori Class A (kelompok salesman achieve) dengan KPI 

hygiene_factor <= 0.5 akan mengikuti panah TRUE ke kiri dan sisanya mengikuti panah 

FALSE ke kanan (kpi yang didapatkan > 0.5). Dengan jumlah salesman dengan KPI <= 0.5 

sebanyak 245 dan 33 untuk KPI > 0.5') 

        st.markdown('Kesimpulan kpi_ss <= 0.5 :') 

        st.markdown('Sebanyak 894 salesman dengan kategori tidak achieve mendapatkan 

kpi_ss <= 0.5') 

        st.markdown('##### Cabang FALSE') 

        st.markdown('Sebanyak 1224 salesman mendapatkan kpi hygiene factor > 0.5 pada 

kategori Achieve, Sedangkan 149 lainnya berada di hygiene factor <= 0.5 dg kategori non 

achieve') 

 

        st.markdown('#### Node 4') 

        st.markdown('Sebanyak 245 salesnya mendapat hygiene factor > 0.5 di kategori achieve, 

dan 33 sisanya mendapatkan hygiene factor <= 0.5 pada kategori non achieve') 

 

    with tab2: 

        st.header("Confusion Matrix Decision Tree") 

        st.image(image2, width=650) 

        st.markdown('##### Matrix ini berisi 4 kuadran yang terdiri di atas:') 

        st.markdown('1. TP (True Positive) : Hasil prediksi dan kenyataan (Actual) positif') 

        st.markdown('2. TN (True Negative) : Hasil Prediksi dan actual negative') 

        st.markdown('3. FP (False Positif) : Hasil prediksi positif, tetapi actual negative') 

        st.markdown('4. FN (False Negatif) : Hasil prediksi negative, tetapi actual positif') 

        st.markdown('Berdasarkan hasil dari metode decision tree dapat dilihat bahwa sebanyak 

378 masuk dalam klasifikasi TP (True positif) artinya hasil prediksi dan actual menghasilkan 

hasil yg sama (yaitu 378 salesman masuk dalam kategori achieve).') 

        st.markdown('Sedangkan 259 lainnya masuk dalam klasifikasi TN (True Negatif) artinya 

hasil prediksi dan actual menyatakan hasil yg sama (yaitu 259 salesman masuk dalam kategori 

non achieve).') 

 

        st.markdown('#### Evaluasi Model') 



        st.markdown('Terdapat beberapa parameter yang digunakan untuk mengevaluasi model 

(mengukur sejauh mana tingkat kebenaran dari model Machine Learning) dalam melakukan 

prediksi. Parameter tersebut terdapat dalam bagian confusion matrix.') 

        st.markdown('1. Accuracy (Akurasi) : Persentase hasil model yang diprediksi benar') 

        st.markdown('Akurasi = :blue[(TP + TN ) / (TP+FP+FN+TN)]') 

        st.markdown('2. Precision (Presisi) : Persentase hasil model yang diprediksi Benar 

Positif (True Positive) dibandingkan dengan keseluruhan hasil yang diprediksi positif') 

        st.markdown('Presisi = :blue[(TP) / (TP + FP)]') 

        st.markdown('3. Recall (Sensitifitas) : Persentase hasil model yang diprediksi Benar 

Positif (True Positive) dibandingkan dengan keseluruhan data yang aktual positif') 

        st.markdown('Recall = :blue[(TP) / (TP + FN)]') 

        st.markdown('4. Specificity : Persentase hasil model yang diprediksi negatif 

dibandingkan dengan keseluruhan data negatif') 

        st.markdown('Specificity = :blue[(TN)/ (TN + FP)]') 

        st.markdown('5. F1 Score : Perbandingan rata-rata presisi dan recall yang dibobotkan') 

        st.markdown('F1 Score = :blue[2 * (Recall*Presisi) / (Recall + Presisi)]') 

        st.markdown('Hasil analisis menggunakan decision tree menghasilkan 100% baik akurasi 

maupun nilai f1-score. Sesuai dengan penjelsan di atas jika hasil antara False Positif dan False 

Negatif hampir sama (atau hasil klasifikasi dari prediksi tidak tepat) maka nilai f1-score yang 

menjadi acuan dalam menentukan model terbaik.') 

 

    with tab3: 

        st.header("Confusion Matrix Naive Bayes") 

        st.image(image3,width=500) 

        st.markdown('##### Pemilihan acuan dalam menentukan algoritma machine learning 

(metode yang digunakan):') 

        st.markdown('1. Pilih algoritma yang memiliki Akurasi tinggi Jika dataset memiliki 

jumlah data False Negatif dan False Positif yang sangat mendekati (Symmetric). Namun jika 

jumlahnya tidak mendekati, maka sebaiknya gunakan F1 Score sebagai acuan.') 

        st.markdown('2. Pilih algoritma yang memiliki Recall tinggi Jika peneliti/analis lebih 

memilih False Positif lebih baik terjadi daripada False Negatif.') 

        st.markdown('3. Pilih algoritma yang memiliki Presisi tinggi Jika peneliti/analis lebih 

menginginkan terjadinya True Positif dan sangat tidak menginginkan terjadinya False Positif') 

        st.markdown('4. Pilih algoritma yang memiliki Specificity tinggi Jika peneliti/analis 

tidak menginginkan terjadinya False positif.') 

        st.markdown('macro avg merupakan hasil rata-rata dari kategori 0 dan 1 dari masing-

masing precision, recall dan f1-score. sedangkan weighted avg adalah nilai rata-rata yang 

telah terboboti. Pembobotan menyatakan tingkat kepentingan dari masing-masing kriteria 

dalam melakukan proses evaluasi. Semakin tinggi nilai precision, recall. f1-score dan akurasi 

maka semakin baik model yang dihasilkan dalam memprediksi.') 

        st.markdown('#### Hasil confusion matrix menunjukkan bahwa:') 

        st.markdown('Jumlah salesman yang diprediksi :green["achieve"], dan menurut data 

aktual :red["tidak achieve"], sebesar 657') 

        st.markdown('Jumlah salesman yang diprediksi :red["tidak achieve"], dan menurut data 

aktual seharusnya :green["achieve"], sebesar 934') 

        st.markdown('Hasil analisis menggunakan naïve bayes  menghasilkan akurasi 41% dan 

29% untuk nilai f1-score. Sesuai dengan penjelsan di atas jika hasil antara False Positif dan 



False Negatif hampir sama (atau hasil klasifikasi dari prediksi tidak tepat) maka nilai f1-score 

yang menjadi acuan dalam menentukan model terbaik.') 

         

 

if test == "Hasil Akhir Klasifikasi": 

    st.subheader("Hasil akhir dari klasifikasi berikut adalah perbandingan dengan 

menggunakan dua metode") 

    st.text('Decision Tree:') 

    st.markdown('Hasil analisis menggunakan decision tree menghasilkan :green[100%], baik 

akurasi maupun nilai f1-score. Sesuai dengan penjelsan di atas jika hasil antara False Positif 

dan False Negatif hampir sama (atau hasil klasifikasi dari prediksi tidak tepat) maka nilai f1-

score yang menjadi acuan dalam menentukan model terbaik.') 

    st.text('Naive Bayes:') 

    st.markdown('Hasil analisis menggunakan naïve bayes  menghasilkan akurasi 41% dan 

29% untuk nilai f1-score. Sesuai dengan penjelsan di atas jika hasil antara False Positif dan 

False Negatif hampir sama (atau hasil klasifikasi dari prediksi tidak tepat) maka nilai f1-score 

yang menjadi acuan dalam menentukan model terbaik.') 

    st.text('Kesimpulan:') 

    st.markdown('Berdasarkan analisis di atas, metode decision tree merupakan metode terbaik 

dalam klasifikasi achievement dari salesman karena menghasilkan akurasi sempurna yaitu 

sebesar 100%') 
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