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ABSTRAK 

 

Faizah, Dwi Inayati, 2023. Pengaruh Koreksi CT Number dan Relative Electron 

Density (RED) Terhadap Distribusi Dosis pada Perencanaan Kasus Klinis Di TPS 

XIO. Dibimbing oleh: Ni Larasati Kartika Sari S.Pd., M.Si. dan R Dwi Bondan Panular 

S.Si., M.Si. Kolonel CKM. 

 

Radioterapi merupakan proses yang kompleks dan membutuhkan akurasi yang tinggi. 

Verifikasi data dari CT scan ke TPS merupakan salah satu metode untuk mendukung 

ketepatan CT number dan Relative Electron Density (RED), yang secara tidak 

langsung menjamin akurasi pada radioterapi. Penelitian ini telah dilakukan 

pengambilan citra phantom catphan 604 dengan variasi tegangan tabung dari 80 kV 

hingga 135 kV, data yang terukur pada CT number dan RED dimasukkan ke Treatment 

Planning System (TPS) program XIO. Evaluasi dilakukan dengan melihat hasil uji 

ANOVA, serta kurva isodosis, kurva Dose Volume Histogram (DVH), dan nilai dosis 

(Dactual) pada kasus klinis payudara dan rektum. Berdasarkan hasil penelitian yang 

telah dilakukan, perubahan tegangan tabung tidak memberikan pengaruh yang 

signifikan terhadap perbedaan nilai CT number dan RED, dibuktikan dengan uji One-

Way ANOVA dengan P=1,000 untuk CT number dan P=0.997 untuk RED. Koreksi 

CT number dan RED pada TPS memberikan perubahan yang signifikan terhadap 

distribusi dosis pada kasus payudara dan rektum. Pada kasus payudara Dactual 

meningkat pada organ paru kiri sebesar 5.12% dan jantung sebesar 0.51%. Pada kasus 

rektum Dactual meningkat sebesar 0.002% pada VU (Vesica Urinaria), Stoma sebesar 

0.06%, Caput Femur L sebesar 0.02% dan Caput Femur R sebesar 0.7%. Pada kasus 

payudara kurva isodosis terdapat perubahan garis isodosis pada 5000 cGy dan 4500 

cGy, untuk kurva DVH terdapat pergeseran pada garis yang mewakili organ jantung 

dan paru kiri. Pada kasus rectrum kurva isodosis terjadi perubahan garis isodosis pada 

5000 cGy dan 3000 cGy, untuk kurva DVH yang terbentuk tidak memberi pergeseran 

garis setelah koreksi pada TPS. 
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ABSTRACT 

 

Faizah, Dwi Inayati, 2023. Influence of CT Number and Relative Electron Density 

(RED) Correction on Dose Distribution in Clinical Case Planning in TPS XIO. 

Supervised by: Ni Larasati Kartika Sari S.Pd., M.Si. dan R Dwi Bondan Panular S.Si., 

M.Si. Kolonel CKM. 

 

 

Radiotherapy is a complex process and requires high accuracy. Verification of data 

from CT scan to TPS is one method to support the accuracy of CT number and Relative 

Electron Density (RED), which indirectly ensures accuracy in radiotherapy. In this, 

images of phantom catphan 604 have been taken with tube voltage variation of 80 kV 

to 135 kV. The measured data on CT number and RED were entered into the Treatment 

Planning System (TPS) program XIO. The measured data was evaluated by ANOVA 

test, as well as the isodosis curve, Dose Volume Histogram (DVH) curve, and dose 

value (Dactual) in clinical cases of breast and rectum. Based on the results of the 

research that has been done, changes in tube voltage significant effect on the difference 

in the CT number and RED values, as showed by One-Way ANOVA test with P=1.000 

for CT number and P=0.997 for RED. Correction of CT number and RED on TPS 

provides a significant change in the dose distribution of breast cases and rectum cases. 

In the breast case, Dactual was increased of 5.12% in the left lung organ and 0.51% in 

the heart. In the rectrum case, Dactual was increased of 0.002% in VU (Vesica 

Urinaria), 0.06% in stoma, 0.02% in Caput Femur L and 0.7% in Caput Femur R. In 

the isodose curve for breast case, there is a change in the isodosis line at 5000 cGy and 

4500 cGy, while for the DVH curve there is a shift in the line representing the left 

heart and lung organs. In the isodosis curve for rectrum case, there is a change in the 

isodosis line at 5000 cGy and 3000 cGy, while for DVH curve there is no line shift 

after correction at TPS. 
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