
DAFTAR PUSTAKA 

1.  Bushberg JT. The essential physics of medical imaging. Wolters 

Kluwer Health/Lippincott Williams & Wilkins; 2012. 1030 p.  

2.  Carroll, Quinn B. RADIOGRAPHY IN THE DIGITAL AGE.  

3.  pdfcoffee.com_merrillx27satlasofradiographic-vol-2pdf-pdf-free.  

4.  Priyono S, Anam C, Wahyu Setia Budi dan. PENGARUH RASIO 

GRID TERHADAP KUALITAS RADIOGRAF FANTOM KEPALA. 

Vol. 23. 2020.  

5.  Stewart C. Bushong, Frank Goerner. Radiologic Science for 

Technologists_ Physics, Biology, and Protection 10th Edition.  

6.  Shimbo G, Tagawa M, Matsumoto K, Tomihari M, Miyahara K. 

Evaluation of grid performance for thoracic radiography in calves using 

a portable x-ray unit. Japanese Journal of Veterinary Research. 

2018;66(1):13–9.  

7.  Moey SF, Ramlee NNBM. Image quality and entrance surface dose 

evaluation of lateral cervical spine: A study using grid and non-grid 

techniques. Iranian Journal of Medical Physics. 2019 Mar 1;16(2):166–

70.  

8.  Moey SF. IMAGE QUALITY AND RADIATION DOSE 

COMPARISON IN MEDIUM AND HIGH KILOVOLTAGE FOR 

DIGITAL PA CHEST RADIOGRAPHY.  

9.  Larsson JC, Shaker K, Hertz HM. Focused anti-scatter grid for 

background reduction in x-ray fluorescence tomography. Opt Lett. 2018 

Jun 1;43(11):2591.  

10.  Lee J, Lim CH, Park JW, Kim IH, Moon MK, Lim YK. The Effect of 

Grid Ratio and Material of Anti-scatter Grid on the Scatter-to-primary 

Ratio and the Signalto-noise Ratio Improvement Factor in Container 

Scanner X-ray Imaging. Journal of Radiation Protection and Research. 

2017 Dec 30;42(4):197–204.  

11.  Bontrager’s TEXTBOOK of RADIOGRAPHIC POSITIONING and 

RELATED ANATOMY.  

12.  Kempski KM, Graham MT, Gubbi MR, Palmer T, Lediju Bell MA. 

Application of the generalized contrast-to-noise ratio to assess 

photoacoustic image quality. Biomed Opt Express. 2020 Jul 

1;11(7):3684.  

13.  Goode AR, Snyder C, Snyder A, Collins P, DeLorenzo M, Lin PJ. 

Signal and contrast to noise ratio evaluation of fluoroscopic loops for 



interventional fluoroscope quality control. J Appl Clin Med Phys. 2019 

Oct 1;20(10):172–80.  

14.  The Essential Physics of Medical Imaging (2nd Edition) by Jerrold T. 

Bushberg, J. Anthony Seibert, Edwin M. Leidholdt Jr., John M. Boone 

(z-lib.org).  

15.  Saladin KS, Gan CA, Cushman HN. Anatomy & physiology : the unity 

of form and function.  

16.  Fanqin KONG. Quality Evaluation for The Digital Radiography 

Inspection Based on Imaging Parameter.  

17.  Susanto W, Sistem PP, Pengawasan T, Radiasi F, Radioaktif -Bapeten 

Z. PENENTUAN SETTING PENYINARAN PESAWAT SINAR-X 

UNTUK MENDAPATKAN KUALITAS CITRA TINGGI DENGAN 

DOSIS RENDAH PADA RADIOGRAFI DADA MENGGUNAKAN 

NILAI RASIO CNR.  

18.  Lee HW, Lim HW, Jeon DH, Park CK, Lee DY, Cho HS, et al. 

Eliminating artifacts in single-grid phase-contrast x-ray imaging for 

improving image quality. Comput Biol Med [Internet]. 2018;97:74–82. 

Available from: 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0010482518300945 

19.  Irsal M, Winarno G. Pengaruh Parameter Milliampere-Second (mAs) 

terhadap Kualitas Citra Dan Dosis Radiasi Pada Pemeriksaan CT scan 

Kepala Pediatrik. Jurnal Fisika Flux: Jurnal Ilmiah Fisika FMIPA 

Universitas Lambung Mangkurat. 2020 Feb 27;17(1):1.  

  

  



 
 

LAMPIRAN 

1. Surat Pengantar Ijin Penelitian 

 

  



2. Tanda Terima Peminjaman Alat 

 

  



 
 

3. Citra Radiografi Pro Fluoro 

  

 

 

  

  



4. Citra Radiografi Abdomen 

    

Citra Abdomen dengan Moving Grid    Citra Abdomen dengan Stastionary 

Grid rasio 10:1 

 

   
Citra Abdomen dengan Stationary        Citra Abdomen Tanpa Grid 

Grid  Rasio 8:1 

 

  



 
 

5. Tabel Hasil Mean dan Standar Deviasi ROI untuk SNR 

 

Jenis Grid Faktor Eksposi Region of Interest (ROI) 
SNR (Sinyal / Noise) 

Moving Grid 

kV mAs Sinyal (Mean) Noise (Std. Deviasi) 

70 

16 1891,515 35,927 52,64884349 

25 1874,529 30,094 62,2891274 

32 1903,556 28,665 66,40697715 

75 

16 1958,807 30,752 63,69689776 

25 1.974 27,196 72,56916458 

32 1960,713 25,036 78,31574533 

80 

16 2023,257 25,358 79,78771985 

25 2078,624 22,435 92,65094718 

32 2065,078 21,355 96,70231796 

85 

16 2169,505 21,371 101,5163071 

25 2169,081 14,915 145,4295005 

32 2707,2 15,704 172,3892002 

 

 

 

Jenis Grid Faktor Eksposi Region of Interest (ROI) 
SNR (Sinyal / Noise) 

Stasionary Grid 

10:1 

kV mAs Sinyal (Mean) Noise (Std. Deviasi) 

70 

16 2434,491 76,411 31,8604782 

25 2370,064 70,043 33,83727139 

32 2359,258 68,471 34,45630997 

75 

16 2399,14 68,71 34,9168971 

25 2410,96 67,296 35,82620067 

32 2398,083 65,869 36,406853 

80 

16 2396,961 63,132 37,96744915 

25 2.501 59,033 42,36589704 

32 2487,13 58,556 42,4743835 

85 

16 2409,476 60,457 39,85437584 

25 2510,31 56,198 44,66902737 

32 2534,968 54,723 46,32362992 

 

  



Jenis Grid Faktor Eksposi Region of Interest (ROI) 
SNR (Sinyal / Noise) 

Stasionary Grid 8:1 

kV mAs Sinyal (Mean) Noise (Std. Deviasi) 

70 

16 1948,282 44,727 43,55941601 

25 1967,974 40,684 48,37218563 

32 1953,681 39,053 50,02640002 

75 

16 2030,083 36,159 56,14322852 

25 2019,052 34,72 58,15241935 

32 2004,182 33,806 59,28480151 

80 

16 2078,075 32,806 63,34435774 

25 2091,601 29,613 70,6311755 

32 2188,908 27,706 79,0048365 

85 

16 2136,873 28,471 75,05437111 

25 2218,204 24,016 92,36359094 

32 2204,783 23,644 93,24915412 

 

 

  

Jenis Grid Faktor Eksposi Region of Interest (ROI) 
SNR (Sinyal / Noise) 

Non Grid 

kV mAs Sinyal (Mean) Noise (Std. Deviasi) 

70 

16 1906,147 60,455 31,53001406 

25 1897,209 48,337 39,24962244 

32 1884,741 44,723 42,1425441 

75 

16 2005,567 49,592 40,44134135 

25 1973,699 43,593 45,27559471 

32 2014,953 39,507 51,00242995 

80 

16 2178,679 13,561 160,6576949 

25 2859,979 11,678 244,9031512 

32 3670,682 6,699 547,9447679 

85 

16 2816,642 14,661 192,1180001 

25 3693,868 5,495 672,2234759 

32 3685,415 4,604 800,4811034 



 
 

6. Tabel Hasil Mean dan Standar Deviasi ROI untuk CNR 

 

 

 

 

 



 

7. Tabel Pengukuran Resolusi Spasial 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

mAs kV Moving Grid 
Stasionari 

Grid 8:1 

Stasionari 

Grid 10:1 
Non Grid 

16 

70 3,7 3,4 3,4 3.1 

75 3,7 3,4 3,4 3,4 

80 3,7 3,4 3,4 3,4 

85 3,7 3,4 3,4 3,4 

25 

70 3,7 3,4 3,4 3,4 

75 3,7 3,4 3,4 3,4 

80 3,7 3,4 3,4 3,4 

85 3,7 3,4 3,4 3.1 

32 

70 3,7 3,4 3,4 3,4 

75 3,7 3,4 3,4 3,4 

80 3,7 3,4 3,4 3.1 

85 3,7 3,4 3,4 - 



 
 

8. Kuisioner untuk Dokter Spesialis Radiologi 

KUESIONER PENELITIAN 

 

     Berikut adalah Kuesioner penelitian yang berkaitan dengan Tugas Akhir tentang 

PERBANDINGAN KUALITAS CITRA RADIOGRAFI ABDOMEN DENGAN 

MENGGUNAKAN MOVING GRID, STATIONARY GRID dan NON-GRID. Oleh karena 

itu saya memohon dengan hormat kepada dokter untuk bersedia meluangkan waktu waktu 

mengisi kuesioner ini, atas bantuannya saya mengucapkan terimakasih. 

Identitas Responden 

Nama : 

Profesi : 

Instansi : 

Petunjuk Pengisian : 

a. Berilah tanda check list (√) pada kolom yang tersedia, dengan memberikan jawaban 

sesuai dengan dengan kualitas citra radiograf yang dihasilkan dalam keadaan yang 

sebenarnya. Pilihan jawaban pada kuesioner ini adalah 

S : Setuju 

SS : Sangat Setuju 

KS : Kurang Setuju 

TS : Tidak Setuju 

STS : Sangat Tidak Setuju 

b. Pada saat menjawab pertanyaan, dimohon untuk tidak ada kolom yang kosong karena 

akan mempengaruhi hasil akhir. 

  



Pernyataan : 

Citra Radiografi dapat memberikan kontras yang baik dan memperlihatkan batas antar organ 

Nama Citra 

S SS KS TS STS 

Jenis Grid Jenis Grid Jenis Grid Jenis Grid Jenis Grid 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

Citra Radiografi 1                     

Citra Radiografi 2                     

Citra Radiografi 3                     

Citra Radiografi 4                     

Citra Radiografi 5                     

Citra Radiografi 6                     

 

Keterangan : 

1 = Moving Grid  

2 = Stationary Grid Rasio 8:1 

3 = Stationari Grid Rasio 10:1 

4 = Non-Grid 

 

 

J

Jakarta,  

Mengetahui 

 

 

 

(           ) 

  

Citra 1 = 70 kV 16 mAs 

Citra 2 = 70 kV 25 mAs 

Citra 3 = 75 kV 16 mAs 

Citra 4 = 75 kV 25 mAs 

Citra 5 = 80 kV 16 mAs 

Citra 6 = 80 kV 25 mAs 

 



 
 

9. Tabel Skoring Kuisioner 

Moving Grid 

No Nama 
Skor Citra Radiografi 

Skor 
Skor 

Max 
Persentase (%) 

1 2 3 4 5 6 

1 Responden 1 5 5 5 5 5 5 30 30 100 

2 Responden 2 5 5 5 5 5 5 30 30 100 

3 Responden 3 5 5 5 5 5 5 30 30 100 

4 Responden 4 5 5 5 5 5 4 29 30 96,66666667 

5 Responden 5 5 5 5 5 5 5 30 30 100 

Rata-rata 29,8 
 

99,33333333 

Stationary Grid 8:1 

No Nama 
Skor Citra Radiografi 

Skor 
Skor 

Max 
Persentase (%) 

1 2 3 4 5 6 

1 Responden 1 4 4 4 4 4 4 24 30 80 

2 Responden 2 3 3 3 3 3 3 18 30 60 

3 Responden 3 4 4 4 4 4 4 24 30 80 

4 Responden 4 4 4 4 4 4 4 24 30 80 

5 Responden 5 3 3 3 3 3 3 18 30 60 

Rata-rata 21,6 
 

72 

Stationary Grid 10:1 

No Nama 
Skor Citra Radiografi 

Skor 
Skor 

Max 
Persentase (%) 

1 2 3 4 5 6 

1 Responden 1 4 4 5 4 4 5 26 30 86,66666667 

2 Responden 2 4 4 4 4 4 4 24 30 80 

3 Responden 3 4 4 5 4 5 4 26 30 86,66666667 

4 Responden 4 4 4 4 4 5 5 26 30 86,66666667 

5 Responden 5 4 4 4 4 4 4 24 30 80 

Rata-rata 25,2 
 

84 

Non Grid 

No Nama 
Skor Citra Radiografi 

Skor 
Skor 

Max 
Persentase (%) 

1 2 3 4 5 6 

1 Responden 1 3 3 2 2 1 1 12 30 40 

2 Responden 2 2 2 2 2 2 2 12 30 40 

3 Responden 3 3 3 3 3 2 2 16 30 53,33333333 

4 Responden 4 3 3 3 3 2 3 17 30 56,66666667 

5 Responden 5 2 2 2 2 2 2 12 30 40 

Rata-rata 13,8 
 

46 
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