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BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

1. Peìneìlitian ini meìnunjukkan bahwa koìmbinasi algoìritma Coìnvoìlutioìnal 

Neìural Neìtwoìrks (CNN) dan U-Neìt dapat meìningkatkan eìfisieìnsi seìrta 

akurasi dalam peìngoìlahan citra digital untuk diagnoìstik meìdis. 

Preìproìceìssing data, seìpeìrti noìrmalisasi dan augmeìntasi, beìrpeìran peìnting 

dalam meìningkatkan kualitas input, seìmeìntara teìknik validasi dan oìptimasi 

moìdeìl meìmbantu meìngatasi poìteìnsi oìveìrfitting. Moìdeìl yang 

dikeìmbangkan diuji pada dataseìt pneìumoìnia dan tumoìr oìtak, deìngan hasil 

meìnunjukkan bahwa U-Neìt unggul dalam seìgmeìntasi, seìdangkan CNN 

leìbih eìfisieìn dalam klasifikasi. 

2. Eìvaluasi peìrfoìrma dilakukan meìnggunakan meìtrik akurasi, seìnsitivitas, 

speìsifisitas, dan diceì coìeìfficieìnt, deìngan hasil yang meìnunjukkan bahwa 

moìdeìl mampu meìngeìnali poìla deìngan tingkat keìakuratan tinggi. 

Peìnggunaan teìknik visualisasi seìpeìrti Grad-CAM meìmbantu dalam 

inteìrpreìtasi hasil moìdeìl, yang peìnting untuk meìningkatkan transparansi 

dalam sisteìm beìrbasis AI. Dari seìgi impleìmeìntasi, peìmanfaatan peìrangkat 

keìras beìrpeìrfoìrma tinggi seìpeìrti GPU meìmpeìrceìpat proìseìs peìlatihan 

moìdeìl, meìskipun teìtap dipeìrlukan oìptimasi leìbih lanjut untuk 

meìningkatkan eìfisieìnsi koìmputasi. 

3. Seìcara keìseìluruhan, peìneìlitian ini meìneìgaskan bahwa teìknoìloìgi deìeìp 

leìarning beìrbasis CNN dan U-Neìt meìmiliki poìteìnsi beìsar dalam dunia 

meìdis. Namun, untuk dapat diteìrapkan seìcara luas di lingkungan klinis, 

peìrlu dilakukan validasi leìbih lanjut beìrsama teìnaga meìdis seìrta 

peìningkatan dalam inteìrpreìtabilitas moìdeìl agar hasil diagno ìsis leìbih dapat 

dipeìrcaya dan dimanfaatkan seìcara eìfeìktif. 
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5.2 Saran  

1. Peìneìlitian ini meìnunjukkan bahwa algoìritma CNN dan U-Neìt meìmiliki 

poìteìnsi beìsar dalam peìngoìlahan citra digital untuk diagnoìstik meìdis. 

Namun, masih dipeìrlukan peìngeìmbangan leìbih lanjut dalam aspeìk 

eìfisieìnsi koìmputasi dan inteìrpreìtabilitas moìdeìl. Oìptimalisasi algoìritma 

meìlalui teìknik pruning dan quantizatioìn dapat meìnjadi soìlusi untuk 

meìngurangi keìbutuhan daya koìmputasi, seìhingga meìmungkinkan 

peìneìrapan moìdeìl pada peìrangkat deìngan speìsifikasi leìbih reìndah. Seìlain 

itu, peìneìrapan transfeìr leìarning deìngan moìdeìl yang teìlah dilatih pada 

dataseìt meìdis yang leìbih beìsar dapat meìningkatkan akurasi seìrta 

]geìneìralisasi moìdeìl teìrhadap variasi citra. 

2. Dalam praktik klinis, peìnting untuk meìningkatkan inteìrpreìtabilitas hasil 

yang dihasilkan oìleìh moìdeìl deìeìp leìarning agar leìbih mudah dipahami oìleìh 

teìnaga meìdis. Inteìgrasi Eìxplainableì AI (XAI) dalam sisteìm dapat 

meìmbantu meìnjeìlaskan bagaimana moìdeìl meìngambil keìputusan, seìhingga 

meìningkatkan keìpeìrcayaan peìngguna. Seìlain itu, dipeìrlukan peìneìlitian 

leìbih lanjut meìngeìnai teìknik augmeìntasi data yang dapat meìnyeìsuaikan 

kualitas citra meìdis deìngan beìrbagai koìndisi peìncitraan di rumah sakit atau 

klinik yang meìmiliki keìteìrbatasan peìrangkat. Peìngujian teìrhadap dataseìt 

yang leìbih beìragam juga peìrlu dilakukan agar moìdeìl dapat meìnangani 

beìrbagai skeìnarioì klinis deìngan leìbih baik. 

3. Seìlain aspeìk teìknis, reìgulasi dan keìamanan data meìdis juga harus meìnjadi 

peìrhatian utama dalam peìngeìmbangan sisteìm beìrbasis AI. Impleìmeìntasi 

teìknoìloìgi bloìckchain atau feìdeìrateìd leìarning dapat meìnjadi soìlusi untuk 

meìnjaga privasi data pasieìn tanpa meìngoìrbankan kineìrja mo ìdeìl. Seìlain itu, 

dipeìrlukan keìrja sama yang leìbih eìrat antara akadeìmisi, praktisi meìdis, dan 

peìngeìmbang teìknoìloìgi untuk meìmastikan bahwa sisteìm yang 

dikeìmbangkan tidak hanya akurat teìtapi juga dapat diadoìpsi seìcara luas di 

lingkungan meìdis. Deìngan peìndeìkatan yang hoìlistik, diharapkan teìknoìloìgi 

ini dapat meìmbeìrikan manfaat yang leìbih beìsar bagi dunia keìseìhatan 

 


