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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

Latar belakang umum mengenai pengolahan citra digital dalam diagnostik 

medis telah menjadi topik yang relevan dalam beberapa tahun terakhir, terutama 

dengan berkembangnya teknologi kecerdasan buatan (AI) dan machine learning. 

Pengolahan citra digital memainkan peran penting dalam membantu dokter 

mendiagnosis penyakit dengan lebih cepat dan akurat. Dalam konteks ini, 

teknologi deep learning seperti Convolutional Neural Networks (Cnn) dan U-

shaped Network (U-Net) banyak digunakan dalam analisis citra medis. cnn telah 

terbukti sangat efisien dalam mengenali pola dan struktur dalam gambar, 

sementara u-net sangat cocok untuk tugas segmentasi gambar yang kompleks. 

Secara umum, masyarakat medis dan teknologi telah memahami pentingnya 

penerapan pengolahan citra digital untuk mempercepat dan meningkatkan kualitas 

diagnosis (Alzubaidi et al., 2021). 

Seiring berkembangnya teknologi, pengolahan citra digital menjadi 

semakin diadopsi oleh berbagai rumah sakit dan institusi medis. Teknologi ini 

tidak hanya membantu dalam mendeteksi penyakit seperti kanker, penyakit 

jantung, dan gangguan neurologis, tetapi juga memberikan panduan dalam 

prosedur bedah yang presisi. Beberapa penelitian menunjukkan bahwa algoritma 

cnn dapat meningkatkan akurasi dalam mendeteksi penyakit hingga lebih dari 

90% dalam beberapa kasus klinis (Orisa & Hidayat, 2019). Hal ini tentu 

menambah kepercayaan masyarakat terhadap penggunaan teknologi ini dalam 

praktik medis sehari-hari. Dalam konteks umum, pengolahan citra medis telah 

menjadi standar dalam berbagai proses diagnostik, baik dalam radiologi, patologi, 

maupun oftalmologi. 

Pada tataran masyarakat umum, pengolahan citra medis dianggap sebagai 

langkah maju yang penting dalam dunia kesehatan. Banyak artikel populer dan 

berita kesehatan yang memperkenalkan konsep penggunaan AI dalam diagnostik, 

menunjukkan bahwa teknologi ini telah diterima luas oleh masyarakat. Berbagai 
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media juga sering mengangkat cerita tentang keberhasilan AI dalam membantu 

dokter menemukan penyakit pada tahap awal yang sebelumnya sulit dideteksi. 

Masyarakat mulai memahami bahwa teknologi ini mampu memberikan kontribusi 

signifikan dalam mengurangi kesalahan diagnosis dan mempercepat pengambilan 

keputusan klinis. Penggunaan cnn dan u-net dalam pengolahan citra medis secara 

langsung telah mempengaruhi cara pandang masyarakat terhadap diagnosis medis 

berbasis teknologi (Suta et al., 2020). 

Peìngeìmbangan teìknoìloìgi deìeìp leìarning dalam peìngoìlahan citra digital 

dipandang seìbagai bagian inteìgral dari reìvoìlusi industri 4.0, yang meìneìkankan 

pada oìtoìmatisasi dan keìceìrdasan buatan. Teìknoìloìgi ini meìmudahkan analisis 

teìrhadap jumlah data citra meìdis yang sangat beìsar, yang jika dilakukan seìcara 

manual akan meìmakan waktu lama dan reìntan teìrhadap keìsalahan manusia. 

Masyarakat umum mulai meìmahami bahwa eìfisieìnsi dalam peìngo ìlahan citra ini 

dapat meìngurangi beìban keìrja teìnaga meìdis, meìningkatkan eìfisieìnsi oìpeìrasioìnal 

rumah sakit, dan pada akhirnya meìningkatkan peìlayanan keìpada pasieìn. 

Peìneìlitian meìnunjukkan bahwa peìngoìlahan citra meìdis beìrbasis cnn dan u-neìt 

meìmiliki poìteìnsi untuk meìminimalkan keìtidakpastian dalam diagnoìsis meìdis 

(Wiboìwoì Infoìrmatika, n.d.).  

Seìlain itu, peìran peìngoìlahan citra digital dalam teìleìmeìdicineì juga seìmakin 

meìndapat peìrhatian. Teìleìmeìdicineì, yang meìmungkinkan pasieìn dan doìkteìr 

beìrinteìraksi jarak jauh, meìmanfaatkan teìknoìloìgi peìngoìlahan citra meìdis untuk 

meìmudahkan diagnoìsis tanpa harus beìrteìmu langsung. Teìknoìloìgi ini sangat 

reìleìvan seìlama pandeìmi COìVID-19, di mana inteìraksi fisik antara pasieìn dan 

teìnaga meìdis dibatasi. Dalam koìnteìks ini, masyarakat umum teìlah meìlihat 

langsung manfaat nyata dari peìneìrapan peìngoìlahan citra digital dalam meìndukung 

diagnoìsa jarak jauh yang akurat dan ceìpat. cnn dan u-neìt teìrbukti mampu 

meìngideìntifikasi peìnyakit meìlalui citra meìdis deìngan akurasi yang tinggi 

meìskipun dilakukan seìcara reìmoìteì (Ayumi & Nurhaida, 2021). 

Pada akhirnya, deìngan seìmakin beìrkeìmbangnya peìmahaman dan adoìpsi 

teìknoìloìgi peìngoìlahan citra digital di masyarakat, diharapkan teìknoìloìgi ini dapat 

seìmakin dioìptimalkan untuk meìnjawab tantangan-tantangan meìdis yang leìbih 
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koìmpleìks di masa deìpan. Peìnggunaan cnn dan u-neìt dalam diagnoìstik meìdis 

sudah tidak asing lagi di kalangan teìnaga meìdis maupun masyarakat umum. 

Teìknoìloìgi ini dinilai meìmbeìrikan manfaat yang beìsar, baik dari seìgi waktu, 

akurasi, maupun kualitas peìlayanan keìseìhatan. Deìngan dukungan dari peìneìlitian-

peìneìlitian teìrbaru, diharapkan keì deìpannya peìneìrapan teìknoìloìgi ini dapat teìrus 

diseìmpurnakan seìhingga meìmbawa dampak poìsitif yang leìbih luas (Saputra eìt al., 

2023). 

Latar feìnoìmeìnoìloìgis dalam ko ìnteìks peìngoìlahan citra digital untuk 

diagnoìstik meìdis meìnunjukkan adanya beìbeìrapa peìrmasalahan yang peìrlu diatasi. 

Meìskipun peìnggunaan teìknoìloìgi deìeìp leìarning, seìpeìrti cnn dan u-neìt, teìlah 

meìnunjukkan poìteìnsi beìsar dalam meìningkatkan akurasi diagnoìsis, ada tantangan 

signifikan dalam hal eìfisieìnsi dan keìandalan algoìritma ini. Salah satu masalah 

utama yang muncul adalah keìbutuhan ko ìmputasi yang sangat beìsar (Sulistyoìrini 

eìt al., 2023). Yang seìring kali meìmeìrlukan peìrangkat keìras deìngan speìsifikasi 

tinggi. Hal ini meìnjadi hambatan bagi rumah sakit atau klinik deìngan sumbeìr 

daya teìrbatas, seìhingga meìngurangi akseìsibilitas teìknoìloìgi ini. Jurnal teìrbaru 

meìnunjukkan bahwa algoìritma deìeìp leìarning dalam peìngoìlahan citra meìdis 

meìmbutuhkan oìptimasi leìbih lanjut agar dapat diteìrapkan seìcara luas deìngan 

sumbeìr daya yang leìbih teìrjangkau. 

Seìlain masalah koìmputasi, ada juga keìseìnjangan dalam hal kualitas data 

citra meìdis yang digunakan. Citra meìdis yang beìrkualitas reìndah, deìngan adanya 

noìiseì atau gangguan visual, seìring kali meìnyeìbabkan peìnurunan akurasi dalam 

proìseìs peìngeìnalan poìla oìleìh algoìritma cnn dan u-neìt. Peìrmasalahan ini teìrutama 

muncul pada fasilitas keìseìhatan yang tidak meìmiliki peìralatan canggih atau dalam 

kasus peìngambilan citra meìdis yang dilakukan dalam koìndisi darurat. Jurnal yang 

meìmbahas peìngoìlahan citra meìdis meìnyatakan bahwa algoìritma deìeìp leìarning 

ceìndeìrung meìmiliki peìrfoìrma yang meìnurun saat meìnghadapi citra beìrkualitas 

reìndah, yang pada akhirnya beìrdampak pada keìakuratan diagnoìsis. Masalah ini 

meìnciptakan gap yang meìmeìrlukan peìrhatian leìbih, khususnya dalam peìneìlitian 

meìngeìnai peìngoìlahan citra meìdis deìngan kualitas data yang beìrvariasi 

(Patheìntantama eìt al., 2019). 
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Dalam peìneìrapan teìknoìloìgi peìngoìlahan citra digital untuk diagnoìstik 

meìdis, masih teìrdapat masalah inteìrpreìtabilitas hasil yang dihasilkan oìleìh 

algoìritma deìeìp leìarning. Dalam beìbeìrapa kasus, meìskipun cnn dan u-neìt mampu 

meìnghasilkan diagnoìsis deìngan akurasi tinggi (Wiboìwoì eìt al., 2024) proìseìs 

peìngambilan keìputusan oìleìh moìdeìl ini seìring kali tidak transparan. Hal ini 

meìnjadi masalah kareìna dalam dunia meìdis, seìtiap keìputusan harus dapat 

dijeìlaskan dan dipahami oìleìh doìkteìr maupun pasieìn. Peìneìlitian yang 

dipublikasikan dalam beìbeìrapa jurnal ilmiah meìncatat bahwa kurangnya 

inteìrpreìtabilitas dalam algoìritma deìeìp leìarning meìnjadi salah satu tantangan 

utama yang peìrlu diseìleìsaikan agar teìkno ìloìgi ini dapat diadoìpsi seìcara leìbih luas 

dalam diagnoìstik meìdis.  

Seìlain inteìrpreìtabilitas, aspeìk keìamanan dan privasi data juga meìnjadi 

peìrmasalahan yang krusial dalam peìngoìlahan citra meìdis adalah data yang sangat 

seìnsitif, dan dalam eìra digitalisasi, peìrlindungan data meìnjadi isu yang sangat 

peìnting. Peìnggunaan algoìritma deìeìp leìarning yang meìmeìrlukan akseìs teìrhadap 

ribuan hingga jutaan citra meìdis untuk peìlatihan moìdeìl, dapat meìnimbulkan risikoì 

keìboìcoìran data atau peìlanggaran privasi. Beìbeìrapa jurnal teìrbaru meìnyoìroìti 

peìntingnya peìngeìmbangan algoìritma yang tidak hanya akurat, teìtapi juga aman 

dari ancaman keìboìcoìran data. Feìnoìmeìna ini meìnunjukkan adanya gap dalam 

peìneìlitian dan peìngeìmbangan yang beìrkaitan deìngan keìamanan data dalam proìseìs 

peìngoìlahan citra meìdis (Utari eìt al., 2023). 

Meìskipun teìknoìloìgi peìngoìlahan citra digital teìlah diakui seìcara luas, 

adaptasi oìleìh teìnaga meìdis masih meìnjadi tantangan teìrseìndiri. Banyak doìkteìr 

atau ahli radioìloìgi yang masih eìnggan untuk seìpeìnuhnya beìrgantung pada 

teìknoìloìgi ini, teìrutama kareìna keìkhawatiran akan keìteìrgantungan pada meìsin dan 

kurangnya peìmahaman teìknis teìrhadap cara keìrja algoìritma. Hal ini meìnciptakan 

gap antara peìrkeìmbangan teìknoìloìgi dan adoìpsi praktis dilapangan. Beìbeìrapa 

jurnal meìngindikasikan bahwa peìlatihan dan eìdukasi bagi teìnaga meìdis meìngeìnai 

peìnggunaan dan inteìrpreìtasi hasil dari algoìritma deìeìp leìarning meìnjadi salah satu 

langkah peìnting untuk meìnjeìmbatani keìseìnjangan ini (Listyalina eìt al., 2021). 
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Latar teìoìreìtis dalam koìnteìks peìngoìlahan citra digital untuk diagnoìstik 

meìdis, khususnya deìngan meìnggunakan algoìritma cnn dan u-neìt, beìrkaitan eìrat 

deìngan koìnseìp-koìnseìp yang meìndasari eìfisieìnsi dan peìrfoìrma sisteìm teìrseìbut 

(Sulistyoìrini eìt al., 2023). cnn didasarkan pada teìoìri koìnvoìlusi, yang beìrtujuan 

untuk meìngeìkstraksi fitur dari citra meìlalui oìpeìrasi matriks yang eìfeìktif dalam 

meìngeìnali poìla visual. cnn beìkeìrja meìlalui lapisan-lapisan koìnvoìlusi yang 

meìnyaring citra input untuk meìndeìteìksi eìleìmeìn-eìleìmeìn peìnting, seìpeìrti teìpi, 

teìkstur, dan beìntuk. Meìnurut beìbeìrapa jurnal teìrbaru, teìoìri koìnvoìlusi ini 

meìndukung peìmahaman bahwa eìfisieìnsi peìmroìseìsan citra dapat dicapai meìlalui 

peìndeìkatan hieìrarkis, di mana infoìrmasi visual dikoìmpreìsi dan dieìkstraksi pada 

beìrbagai tingkat reìsoìlusi. Namun, tantangan yang dihadapi dalam feìnoìmeìna 

seìbeìlumnya, seìpeìrti koìmputasi yang inteìnsif dan keìbutuhan peìrangkat keìras yang 

beìsar, meìnuntut adanya oìptimasi algoìritma yang leìbih eìfisieìn.  

Seìlain teìoìri koìnvoìlusi, u-neìt dipeìrkeìnalkan deìngan meìnggunakan koìnseìp 

arsiteìktur eìncoìdeìr-deìcoìdeìr yang sangat coìcoìk untuk tugas seìgmeìntasi citra meìdis. 

Dalam arsiteìktur u-neìt, eìncoìdeìr beìrtugas meìngeìkstraksi fitur-fitur peìnting dari 

citra, seìmeìntara deìcoìdeìr beìrfungsi untuk meìmbangun keìmbali citra deìngan 

reìsoìlusi yang leìbih tinggi. Teìoìri ini meìndukung keìmampuan u-neìt dalam 

meìnghasilkan seìgmeìntasi citra yang preìsisi, teìrutama dalam bidang meìdis di 

mana batas o ìbjeìk harus diideìntifikasi deìngan teìpat. Namun, seìpeìrti yang 

diseìbutkan dalam latar feìnoìmeìnoìloìgis, peìrfoìrma u-neìt seìring kali meìnurun saat 

meìnghadapi citra meìdis deìngan kualitas reìndah. Beìbeìrapa peìneìlitian teìrbaru 

meìnunjukkan bahwa peìneìrapan reìgularisasi dan augmeìntasi data dapat meìnjadi 

soìlusi yang reìleìvan untuk meìningkatkan peìrfoìrma algoìritma dalam koìndisi citra 

yang beìrvariasi (Khoìuy eìt al., 2023). 

Teìoìri peìmbeìlajaran transfeìr (transfeìr leìarning) juga dapat dijadikan 

landasan teìoìreìtis dalam upaya meìngatasi tantangan koìmputasi yang inteìnsif. 

Dalam transfeìr leìarning, moìdeìl deìeìp leìarning yang teìlah dilatih pada dataseìt 

beìsar, seìpeìrti ImageìNeìt, dapat digunakan keìmbali untuk tugas peìngoìlahan citra 

meìdis deìngan meìlakukan peìnyeìsuaian pada lapisan akhir moìdeìl. Koìnseìp ini 

meìmungkinkan peìneìliti untuk meìmanfaatkan peìngeìtahuan yang teìlah dipeìlajari 
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oìleìh moìdeìl seìbeìlumnya, seìhingga dapat meìngurangi keìbutuhan koìmputasi dan 

waktu peìlatihan. Beìbeìrapa peìneìlitian meìnyatakan bahwa transfeìr leìarning dapat 

meìningka tkan eìfisieìnsi moìdeìl cnn dan u-neìt, teìrutama keìtika dihadapkan pada 

dataseìt citra meìdis yang teìrbatas. Deìngan deìmikian, teìoìri ini meìndukung soìlusi 

atas peìrmasalahan yang diangkat dalam latar feìnoìmeìnoìloìgis teìrkait keìteìrbatasan 

sumbeìr daya ko ìmputasi (Saleìhi eìt al., 2023). 

Teìoìri lain yang reìleìvan dalam meìnanggapi keìseìnjangan antara peìrfoìrma 

algoìritma pada beìrbagai jeìnis citra meìdis adalah teìoìri data augmeìntatioìn. Data 

augmeìntatioìn meìrupakan meìtoìdeì untuk meìmpeìrbeìsar variasi dataseìt deìngan cara 

meìngubah citra yang ada meìlalui roìtasi, peìmoìtoìngan, peìnambahan noìiseì, atau 

transfoìrmasi lainnya. Beìrdasarkan teìoìri ini, moìdeìl cnn dan u-neìt dapat dilatih 

pada citra meìdis yang leìbih beìrvariasi, seìhingga meìningkatkan keìmampuan moìdeìl 

dalam meìngeìnali poìla-poìla yang teìrdapat dalam citra deìngan kualitas reìndah atau 

deìngan karakteìristik yang beìrbeìda. Beìbeìrapa jurnal ilmiah dalam 5 tahun teìrakhir 

meìneìkankan bahwa peìneìrapan data augmeìntatioìn teìrbukti eìfeìktif dalam 

meìningkatkan geìneìralisasi moìdeìl, yang pada akhirnya dapat meìngatasi 

peìrmasalahan kualitas citra yang diangkat dalam latar feìnoìmeìno ìloìgis (Goìceìri, 

2023). 

Seìbagai tambahan, teìoìri keìamanan data dalam koìnteìks teìknoìloìgi meìdis 

juga sangat reìleìvan untuk meìnjawab keìkhawatiran teìntang privasi data yang 

diseìbutkan dalam latar feìnoìmeìnoìloìgis. Peìraturan yang diteìrapkan dalam Undang-

Undang Peìrlindungan Data Pribadi, baik di tingkat nasioìnal maupun inteìrnasioìnal, 

meìngatur bagaimana data meìdis harus dilindungi seìlama proìseìs peìngoìlahan dan 

peìnyimpanan. Algoìritma deìeìp leìarning, seìpeìrti cnn dan u-neìt, yang meìmbutuhkan 

seìjumlah beìsar data meìdis untuk peìlatihan, harus dikeìmbangkan deìngan 

meìmpeìrhatikan prinsip-prinsip keìamanan yang keìtat, seìpeìrti eìnkripsi dan 

anoìnimisasi data. Meìnurut beìbeìrapa jurnal teìrbaru, impleìmeìntasi teìknoìloìgi 

bloìckchain juga diusulkan seìbagai soìlusi untuk meìningkatkan keìamanan data 

meìdis, seìhingga meìnanggapi langsung peìrmasalahan yang diangkat teìrkait 

keìamanan dan privasi dalam peìngoìlahan citra meìdis (Wikarsa eìt al., 2022). 
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Peìneìlitian ini meìmiliki beìbeìrapa aspeìk peìmbeìda yang signifikan 

dibandingkan deìngan peìneìlitian lain yang sudah ada di bidang peìngoìlahan citra 

digital untuk diagnoìstik meìdis. Salah satu peìrbeìdaannya teìrleìtak pada foìkus 

utama peìneìlitian, yaitu analisis eìfisieìnsi sisteìm peìngoìlahan citra meìdis deìngan 

meìnggunakan algoìritma cnn dan u-neìt. Banyak peìneìlitian seìbeìlumnya leìbih 

beìrfoìkus pada akurasi hasil peìngoìlahan citra tanpa meìmbeìrikan peìrhatian yang 

cukup pada aspeìk eìfisieìnsi dari seìgi sumbeìr daya koìmputasi dan waktu 

peìmroìseìsan. Peìneìlitian ini beìrtujuan untuk meìngisi keìseìnjangan teìrseìbut deìngan 

meìngideìntifikasi faktoìr-faktoìr yang meìmpeìngaruhi eìfisieìnsi dan meìncoìba 

meìngoìptimalkan algoìritma agar leìbih praktis diteìrapkan di dunia meìdis deìngan 

keìteìrbatasan sumbeìr daya (Yang eìt al., 2021). 

Seìlain itu, peìneìlitian ini juga meìnggabungkan meìtoìdeì cnn dan u-neìt seìcara 

koìmpreìheìnsif, di mana peìneìlitian seìbeìlumnya umumnya hanya meìnggunakan 

salah satu dari keìdua meìtoìdeì teìrseìbut. Koìmbinasi keìdua algoìritma ini 

meìmbeìrikan nilai tambah, kareìna cnn leìbih unggul dalam peìngeìnalan poìla seìcara 

umum, seìmeìntara u-neìt leìbih eìfeìktif dalam seìgmeìntasi citra meìdis yang deìtail. 

Deìngan deìmikian, peìneìlitian ini meìnawarkan peìndeìkatan yang leìbih meìnyeìluruh 

dalam meìnangani tantangan peìngoìlahan citra meìdis (Sulistyoìrini eìt al., 2023). 

Peìneìlitian ini meìngangkat peìrmasalahan teìrkait kualitas citra meìdis yang 

beìrvariasi, yang seìring kali teìrabaikan dalam peìneìlitian lain. Foìkus peìneìlitian ini 

adalah meìncari soìlusi untuk meìmpeìrtahankan peìrfoìrma algoìritma meìskipun citra 

yang dioìlah meìmiliki kualitas reìndah, seìpeìrti yang seìring teìrjadi dalam koìndisi 

klinis yang nyata. Beìbeìrapa studi seìbeìlumnya hanya meìnggunakan dataseìt citra 

beìrkualitas tinggi, yang tidak seìpeìnuhnya meìnceìrminkan koìndisi di lapangan. 

Peìneìlitian ini meìmbeìrikan koìntribusi baru deìngan meìneìliti bagaimana algoìritma 

dapat dioìptimalkan dalam meìnghadapi citra deìngan kualitas yang beìragam (Abdi 

& Aisyah, 2011). 

Meìneìkankan pada aspeìk keìamanan dan privasi data meìdis, yang meìnjadi 

peìrhatian utama di eìra digital ini. Beìbeìrapa peìneìlitian seìbeìlumnya ceìndeìrung 

meìngabaikan aspeìk ini dalam peìngeìmbangan moìdeìl deìeìp leìarning. Peìneìlitian ini 

meìngusulkan peìnggunaan teìknoìloìgi keìamanan data yang leìbih kuat, seìpeìrti 
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eìnkripsi dan bloìckchain, untuk meìmastikan data meìdis teìrlindungi deìngan baik 

seìlama proìseìs peìngoìlahan (Wikarsa eìt al., 2022). 

Research Gap  

Dalam peìneìlitian ini teìrleìtak pada kurangnya studi yang meìnggabungkan 

aspeìk eìfisieìnsi dan akurasi dalam peìngo ìlahan citra meìdis deìngan meìnggunakan 

algoìritma cnn dan u-neìt seìcara beìrsamaan. Banyak peìneìlitian seìbeìlumnya hanya 

beìrfoìkus pada salah satu aspeìk, yaitu akurasi peìngoìlahan citra, tanpa 

meìmpeìrhatikan keìbutuhan koìmputasi yang beìsar dan tantangan impleìmeìntasi 

dalam skala klinis. Peìneìlitian ini meìnco ìba meìngisi keìkoìsoìngan teìrseìbut deìngan 

meìnganalisis eìfisieìnsi peìmroìseìsan, teìrutama dalam koìnteìks aplikasi di rumah 

sakit yang meìmiliki keìteìrbatasan sumbeìr daya. Foìkus ini beìlum banyak diangkat 

dalam peìneìlitian-peìneìlitian seìbeìlumnya, seìhingga meìnciptakan ruang untuk 

peìngeìmbangan leìbih lanjut dalam koìnteìks peìngaplikasian teìknoìlo ìgi ini di dunia 

nyata (Azhar eìt al., 2024).  

Empirical Gap 

Eìmpirical gap teìrleìtak pada peìrbeìdaan kualitas dataseìt citra meìdis yang 

digunakan dalam peìneìlitian seìbeìlumnya deìngan koìndisi nyata di lapangan. 

Banyak peìneìlitian meìnggunakan dataseìt beìrkualitas tinggi yang diambil dalam 

koìndisi ideìal, seìmeìntara dalam praktik klinis, citra meìdis seìring kali meìngalami 

distoìrsi, noìiseì, atau kualitas reìndah akibat keìteìrbatasan alat atau koìndisi 

peìngambilan citra yang tidak oìptimal. Peìneìlitian ini akan meìngisi keìseìnjangan 

eìmpiris deìngan meìmfoìkuskan pada peìngeìmbangan algoìritma yang mampu 

meìmpeìrtahankan peìrfoìrma dalam koìndisi citra beìrkualitas reìndah, seìhingga leìbih 

reìleìvan deìngan situasi yang dihadapi dalam layanan keìseìhatan seìhari-hari (Fadli 

eìt al., 2024). 

Theoretical Gap   

Theìoìreìtical gap dalam koìnteìks peìneìlitian ini adalah teìrbatasnya teìoìri dan 

koìnseìp yang meìnjeìlaskan bagaimana algoìritma cnn dan u-neìt dapat dioìptimalkan 

untuk eìfisieìnsi dan inteìrpreìtabilitas dalam peìngoìlahan citra meìdis. Meìskipun cnn 

dan u-neìt teìlah banyak digunakan untuk tugas-tugas seìgmeìntasi dan klasifikasi 

citra, aspeìk inteìrpreìtabilitas hasil yang dihasilkan oìleìh algoìritma teìrseìbut masih 
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kurang dieìksploìrasi (Sulistyoìrini eìt al., 2023). Seìlain itu, teìoìri teìrkait keìamanan 

dan privasi data meìdis dalam peìnggunaan algoìritma deìeìp leìarning juga masih 

kurang matang dalam liteìratur yang ada. Peìneìlitian ini beìrupaya meìngisi 

keìseìnjangan teìoìreìtis teìrseìbut deìngan meìnginteìgrasikan koìnseìp dan keìamanan 

data, seìrta meìmbeìrikan landasan teìoìreìtis yang leìbih kuat untuk peìnggunaan 

algoìritma ini dalam lingkungan klinis yang meìmeìrlukan transparansi dan 

peìrlindungan data yang keìtat. 

 

1.2 Identifikasi Masalah 

Peìneìlitian ini beìrfoìkus pada analisis eìfisieìnsi sisteìm peìngoìlahan citra 

digital untuk diagnoìstik meìdis deìngan meìnggunakan algoìritma cnn dan u-neìt. 

Dalam koìnteìks ini, masalah yang diangkat adalah bagaimana cara 

meìngoìptimalkan keìdua algoìritma teìrseìbut agar dapat beìkeìrja seìcara eìfisieìn, 

teìrutama dalam meìnghadapi citra meìdis deìngan kualitas yang beìrvariasi. Hal ini 

peìnting meìngingat kualitas citra yang seìring kali tidak koìnsisteìn di lapangan, 

yang dapat meìmeìngaruhi hasil diagnoìsis dan peìngambilan keìputusan meìdis. 

Peìmbatasan masalah dalam peìneìlitian ini dilakukan deìngan meìmfoìkuskan 

pada jeìnis citra meìdis teìrteìntu, agar analisis leìbih meìndalam dan speìsifik dapat 

dilakukan. Hal ini seìjalan deìngan peìndapat beìbeìrapa peìneìliti yang meìnyatakan 

bahwa foìkus pada jeìnis citra teìrteìntu dapat meìningkatkan kualitas peìneìlitian dan 

hasil yang dipeìroìleìh. Deìngan deìmikian, peìmbatasan ini diharapkan dapat 

meìmbeìrikan wawasan yang leìbih jeìlas dan aplikatif meìngeìnai eìfisieìnsi algoìritma 

dalam koìnteìks speìsifik. 

Dalam koìnteìks eìfisieìnsi, peìneìlitian ini akan meìmbatasi pada parameìteìr-

parameìteìr teìrteìntu yang meìmeìngaruhi kineìrja algoìritma, seìpeìrti waktu 

peìmroìseìsan, peìnggunaan meìmoìri, dan akurasi hasil. Peìneìlitian lain meìnunjukkan 

bahwa faktoìr-faktoìr ini meìmiliki dampak signifikan teìrhadap impleìmeìntasi 

algoìritma di lingkungan klinis. Deìngan meìngideìntifikasi dan meìmbatasi foìkus 

pada parameìteìr-parameìteìr ini, peìneìliti dapat leìbih mudah meìnganalisis faktoìr-

faktoìr yang meìmpeìngaruhi eìfisieìnsi sisteìm dan meìmbeìrikan reìko ìmeìndasi yang 

leìbih speìsifik untuk praktik klinis.  
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Peìneìlitian ini juga akan meìmbatasi analisis pada peìnggunaan meìtoìde ì 

augmeìntasi data dan reìgularisasi seìbagai teìknik untuk meìningkatkan peìrfoìrma 

moìdeìl dalam meìnghadapi citra meìdis beìrkualitas reìndah. Teìknik-teìknik ini teìlah 

teìrbukti eìfeìktif dalam peìneìlitian seìbeìlumnya dan meìnjadi soìlusi yang reìleìvan 

untuk meìngatasi masalah peìrfoìrma algoìritma. Deìngan deìmikian, peìmbatasan ini 

meìmbeìrikan ruang untuk meìngeìksploìrasi soìlusi-soìlusi yang dapat meìningkatkan 

eìfeìktivitas algo ìritma dalam peìngoìlahan citra meìdis. 

Peìmbatasan masalah juga meìncakup aspeìk inteìrpreìtabilitas dari hasil 

peìngoìlahan citra yang dihasilkan hal ini peìnting meìngingat inteìrpreìtabilitas 

meìrupakan aspeìk yang krusial dalam peìneìrapan teìknoìloìgi di bidang keìseìhatan, di 

mana seìtiap keìputusan harus dapat dipeìrtanggungjawabkan keìpada pasieìn dan 

proìfeìsioìnal meìdis. Deìngan deìmikian, peìneìlitian ini akan meìneìkankan peìntingnya 

aspeìk ini seìbagai bagian dari peìmbatasan masalah. 

Dalam ideìntifikasi masalah ini, peìneìliti juga akan meìmpeìrhatikan isu 

keìamanan dan privasi data meìdis yang seìring teìrabaikan dalam peìneìlitian lain. 

Peìneìlitian ini akan meìmbatasi ruang lingkup analisis pada teìknoìlo ìgi eìnkripsi dan 

peìrlindungan data yang dapat diimpleìmeìntasikan dalam sisteìm peìngoìlahan citra 

meìdis. Hal ini seìjalan deìngan peìningkatan keìsadaran akan peìntingnya 

peìrlindungan data dalam koìnteìks keìseìhatan, di mana data pasieìn harus dijaga 

deìngan keìtat. Deìngan meìmbatasi foìkus pada aspeìk keìamanan ini, peìneìlitian ini 

beìrupaya untuk meìmbeìrikan koìntribusi yang leìbih beìrmakna teìrhadap 

impleìmeìntasi algoìritma dalam praktik meìdis yang beìrtanggung jawab dan aman. 

 

1.3 Rumusan Masalah  

1. Bagaimana cara meìningkatkan eìfisieìnsi algoìritma cnn dan u-neìt dalam 

peìngoìlahan citra meìdis? 

2. Bagaimana algoìritma dapat teìtap beìrfungsi deìngan baik meìskipun citra 

meìdis yang diproìseìs meìmiliki kualitas yang tidak koìnsisteìn? 

3. Apa saja langkah-langkah yang peìrlu diambil untuk meìnjaga keìamanan 

dan privasi data meìdis dalam peìngoìlahan citra? 
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1.4 Tujuan Penelitian  

1. Tujuan peìneìlitian ini dirumuskan untuk meìmbeìrikan arahan yang jeìlas 

dalam peìngeìmbangan sisteìm peìngoìlahan citra digital untuk diagnoìstik 

meìdis meìnggunakan algoìritma cnn dan u-neìt. Peìneìliti beìrupaya untuk 

meìngeìksploìrasi dan meìnganalisis eìfisieìnsi algoìritma dalam meìmproìseìs 

citra meìdis yang meìmiliki kualitas beìragam. Meìlalui peìneìlitian ini, 

diharapkan dapat dihasilkan peìmahaman yang leìbih baik meìngeìnai faktoìr-

faktoìr yang meìmpeìngaruhi kineìrja algoìritma dalam koìndisi nyata, seìrta 

bagaimana soìlusi yang eìfeìktif dapat diteìrapkan untuk meìningkatkan hasil 

diagnoìstik. 

2. Salah satu tujuan utama dari peìneìlitian ini adalah untuk meìningkatkan 

akurasi dan eìfisieìnsi peìngoìlahan citra meìdis. Peìneìliti ingin meìneìmukan 

teìknik yang dapat meìmpeìrceìpat proìseìs peìmroìseìsan citra sambil teìtap 

meìmpeìrtahankan tingkat akurasi yang tinggi dalam diagnoìsis. Deìngan 

deìmikian, tujuan ini akan beìrkoìntribusi pada peìngeìmbangan meìtoìdeì yang 

leìbih baik dalam peìngoìlahan citra digital, yang pada gilirannya dapat 

meìningkatkan kualitas layanan keìseìhatan yang dibeìrikan keìpada pasieìn. 

3. Peìneìlitian ini juga beìrtujuan untuk meìngeìmbangkan peìndeìkatan yang 

leìbih baik dalam meìnangani citra meìdis yang beìrkualitas reìndah. Peìneìliti 

akan meìngeìksploìrasi beìrbagai teìknik augmeìntasi data dan reìgularisasi 

yang dapat digunakan untuk meìningkatkan peìrfoìrma moìdeìl. Hal ini sangat 

peìnting kareìna banyak citra meìdis yang dihasilkan dalam praktik klinis 

meìmiliki beìrbagai tantangan, seìpeìrti noìiseì atau arteìfak yang dapat 

meìmeìngaruhi hasil akhir. Peìneìlitian ini diharapkan dapat meìmbeìrikan 

soìlusi yang koìnkreìt untuk meìningkatkan kualitas citra seìbeìlum diproìseìs.   

 

1.5 Manfaat Penelitian 

1. Manfaat peìneìlitian ini diharapkan dapat meìmbeìrikan koìntribusi signifikan 

teìrhadap peìngeìmbangan teìknoìlo ìgi dalam bidang keìseìhatan, khususnya 

dalam peìngoìlahan citra digital untuk diagnoìstik meìdis. Deìngan 

meìningkatkan eìfisieìnsi dan akurasi algoìritma cnn dan u-neìt, peìneìlitian ini 
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beìrpoìteìnsi meìmpeìrceìpat proìseìs diagnoìsis meìdis, yang pada gilirannya 

dapat meìningkatkan kualitas peìrawatan pasieìn. Soìlusi yang dihasilkan dari 

peìneìlitian ini dapat digunakan oìleìh proìfeìsioìnal meìdis untuk 

meìngoìptimalkan waktu dan sumbeìr daya yang teìrseìdia, seìhingga 

meìmbeìrikan dampak poìsitif teìrhadap peìlayanan keìseìhatan. 

2. Peìneìlitian ini juga meìmbeìrikan manfaat dalam meìningkatkan peìmahaman 

meìngeìnai tantangan yang dihadapi dalam peìngoìlahan citra meìdis 

beìrkualitas reìndah. Deìngan meìngeìksploìrasi teìknik augmeìntasi data dan 

reìgularisasi, peìneìlitian ini akan meìmbantu praktisi dalam meìngatasi 

masalah teìrkait kualitas citra yang seìring teìrjadi di lingkungan klinis. 

Peìngeìtahuan ini diharapkan dapat meìningkatkan keìmampuan para 

proìfeìsio ìnal keìseìhatan dalam meìnggunakan teìknoìloìgi peìngoìlahan citra 

deìngan leìbih eìfeìktif, teìrutama dalam situasi di mana sumbeìr daya teìrbatas. 

3. Manfaat lain dari peìneìlitian ini adalah peìngeìmbangan sisteìm yang leìbih 

transparan dalam peìngambilan keìputusan meìdis. Peìneìlitian ini beìrtujuan 

untuk meìmbeìrikan peìnjeìlasan yang jeìlas teìntang bagaimana hasil 

diagnoìsis dihasilkan oìleìh algoìritma. Hal ini peìnting agar para proìfeìsioìnal 

meìdis dapat meìmahami dan meìmpeìrcayai keìputusan yang diambil oìleìh 

sisteìm, seìhingga dapat meìningkatkan keìrjasama antara manusia dan meìsin 

dalam proìseìs diagnoìstik. Deìngan deìmikian, peìneìlitian ini beìrkoìntribusi 

pada peìningkatan keìpeìrcayaan teìrhadap teìknoìloìgi dalam praktik meìdis. 

 


