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ABSTRAK

Automatic Speech Recognition merupakan teknologi yang memungkinkan
pengenalan dan transkripsi ucapan menjadi teks secara otomatis. Namun, tantangan
utama dalam membangun model ASR Bahasa Indonesia adalah pemilihan teknik
ekstraksi fitur yang optimal untuk meningkatkan akurasi pengenalan suara.
Penelitian ini membandingkan tiga teknik ekstraksi fitur, yaitu MFCC, RASTA-
PLP, dan Hybrid yaitu kombinasi keduanya dengan pendekatan low complexity
pada model LSTM. Hasil eksperimen menunjukkan bahwa metode Hybrid
menghasilkan peningkatan akurasi dengan CER sebesar sebesar 0,5245 dan WER
sebesar 0,9229 pada data bersih, serta CER sebesar 0,8811 dan WER sebesar 1,0015
pada data noise, mengungguli metode tunggal. Selain itu, implementasi teknik
Global Dynamic Pruning berbasis low magnitude dapat mengurangi kompleksitas
model tanpa mengorbankan performa seeara signifikan. Penerapan pruning mampu
mengurangi parameter aktif sebesar 53,7% dan penggunaan memori sebesar 67,5%
tanpa degradasi akurasi |signifikan. [Kontribusi penelitian ini membuktikan
pengembangan sistem ASR dengankombinasi fitur hybrid yang lebih akurat dan

efisien untuk ASR bahasa Indonesia.

Kata Kunci: ASR, LSTM, MFCC, RASTA-PLP, Hybrid, Global Dynamic

Pruning.



ABSTRACT

Automatic Speech Recognition is a technology that enables automatic speech-to-
text recognition and transcription. However, the main challenge in building
Indonesian ASR models is the selection of optimal feature extraction techniques to
improve speech recognition accuracy. This research compares three feature
extraction techniques, which are MFCC, RASTA-PLP, and Hybrid, which is a
combination of both with a low complexity approach to the LSTM model. The
experimental results show that the Hybrid method results in improved accuracy with
CER of 0.5245 and WER of 0.9229 on clean data, and CER of 0.8811 and WER of
1.0015 on noise data, outperforming the single method. In addition, the
implementation of the low magnitude-based Global Dynamic Pruning technique
can reduce model complexity without significantly sacrificing performance. The
application of pruning is able to reduce active parameters by 53.7% and memory
usage by 67.5% without significant accuracy degradation. The contribution of this
research proves the development of an|ASR system with a combination of hybrid

features that is more accurate and effictent for Indonesian ASR.

Keywords: ASR, LSTM, MECC, RASTA-PLP, Hybrid, Global Dynamic Pruning.
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