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ANALISIS PRESSURE DROP PADA PENSTOCK PLTA
KRACAK DENGAN MENGGUNAKAN ANSYS

Abstrak

Penstock sebagai komponen vital dalam sistem PLTA, berfungsi menyalurkan air
dari reservoir menuju turbin. Tekanan air yang mengalir melalui penstock ini yang
nantinya akan menggerakkan turbin untuk menghasilkan energi listrik. Didalam
penelitian ini untuk mengetahui besarnya penurunan tekanan terlebih dulu
menghitung headloss menggunakan persamaan Darcy Weisbach dan Hazen Wiliam
kemudian membandingkan hasil penurunan tekanannya dengan hasil yang diperoleh
dari software Ansys. Hasil dari analisis tersebut didapati bahwa penurunan tekanan
pada penstock 1 ke unit 1 dengan persamaan Darcy Weisbach adalah -1.004.310,11
Pa, maka tekanan outlet 1.304.310 Pa dengan persamaan Hazen William -
1.002.399,12 Pa, maka tekanan outlet 1.302.399,12 Pa dan dengan Ansys 27.553,5
Pa, maka tekanan outlet 1.290.646,02 Pa. Penurunan tekanan pada penstock 2 ke unit
2 dengan persamaan Darcy Weisbach adalah -974.650,05 Pa, maka tekanan outlet
1.274.650 Pa dengan persamaan Hazen William -970.607,43 Pa, maka tekanan
outlet 1.270.607,43 dan dengan Ansys 49559,52 Pa, maka tekanan outlet 1.268.600
Pa. Penurunan tekanan pada penstock 2 ke unit 3 dengan persamaan Darcy
Weisbach adalah -971.271,79 Pa, maka tekanan outlet 1.271.272 Pa dengan
persamaan Hazen William -967.556,30 Pa , maka tekanan outlet 1.267.556,31 Pa dan
dengan Ansys 47559,52 Pa, maka tekanan-outlet 1.270.600 Pa. Jika dibandingkan
dengan di site yang memiliki tekanan outlet sebesar 10-11 bar, kondisi penstock

tidak bagus dan perlu adanya penggantian penstock.

Kata kunci : Penstock, Darcy Weisbach, Hazen William, Ansys, penurunan tekanan
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ANALYSIS OF PRESSURE DROP ON PENSTOCK PLTA KRACAK USING

ANSYS

Abstract

Penstock as a vital component in the hydropower system, serves to channel water
from the reservoir to the turbine. The water pressure flowing through this penstock
will later drive the turbine to produce electrical energy. In this study to determine the
amount of pressure drop using the Darcy Weisbach equation, Hazen Wiliam and
Ansys software. The results of the analysis found that the pressure drop on penstock
1 to unit 1 with the Darcy Weisbach equation is -1,004,310.11 Pa, then the outlet
pressure is 1,304,310 Pa with the Hazen William equation -1,002,399.12 Pa then the
outlet pressure is 1,302,399.12 Pa and with Ansys 27,553.5 Pa then the outlet
pressure is 1. 290,646.02 Pa. The pressure drop at penstock 2 to unit 2 with the
Darcy Weisbach equation is -974,650.05 Pa, then the outlet pressure is 1,274,650 Pa
with the Hazen William equation -970,607.43 Pa then the outlet pressure is
1,270,607.43 and with Ansys 49559.52 Pa then the outlet pressure is 1,268,600 Pa.
The pressure drop at penstock 2 to unit 3 with the Darcy Weisbach equation is -
971,271.79 Pa, then the outlet pressure 'is 1,271,272 Pa with the Hazen William
equation -967,556.30 Pa then the outlet pressure is 1,267,556.31 Pa and with Ansys
47559.52 Pa then the outlet pressure is 1,270,600 Pa.  When compared to the site
which has an outlet pressure of 10-11 bar, the penstock condition is not good and
penstock replacement is required

Keywords: Penstock, Darcy Weisbach, Hazen William, Ansys, pressure drop.
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