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ABSTRAK

Fadillah Romadhon, “Perancangan Pembangkit Listrik Tenaga Surya Off-Grid Kapasitas 2,24 MWp Di Pulau
Karamian Jawa Timur”, Program S1 Teknik Elektro Fakultas Teknik dan Sains Universitas Nasional, di bawah
bimbingan Ir. Rianto Nugroho, M.T., dan Fuad Djauhari, S.T., M.T., Februari 2025, 89 Halaman + xii +15
Lampiran

Pulau Karamian, yang terletak di Kabupaten Sumenep, Provinsi Jawa Timur,
menghadapi masalah dalam penyediaan listrik karena ketergantungan pada Pembangkit Listrik
Tenaga Diesel (PLTD). Ketergantungan ini menyebabkan emisi gas rumah kaca dan biaya
operasional yang tinggi. Selain itu, lokasi pulau yang terpencil menyulitkan dan meningkatkan
biaya pasokan bahan bakar diesel. Mengingat potensi energi surya yang melimpah, penelitian
ini bertujuan untuk merancang sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) off-grid
sebagai pengganti PLTD, sehingga dapat menyediakan sumber energi yang lebih ramah
lingkungan. Kebutuhan listrik di Pulau Karamian mencapai 309,66 GWh per tahun atau 8,4
MWh per hari, dengan beban puncak sebesar 5,38 kW. Penelitian ini bertujuan untuk
merancang PLTS off-grid yang dapat diterapkan di Pulau Karamian, guna memberikan
pasokan energi listrik yang ramah lingkungan dan dapat diandalkan. Software yang digunakan
untuk menganalisis sistem PLTS off-grid adalah PVsyst 7.4. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa untuk memenuhi kebutuhan listrik di Pulau Karamian, diperlukan PLTS dengan
kapasitas 2,24 MWp, yang terdiri dari 3.744 unit panel surya 600 Wp, 6 unit inverter PV 300
kW, dan 3.600 unit baterai 48 VVdc 200 Ah yang dibagi dalam 9 unit inverter baterai. Sistem
ini mampu memenuhi kebutuhan listrik Pulau Karamian dengan menghasilkan energi listrik
sebesar 3,836GWh per tahun, efisiensi PLTS sebesar 21,49%, dan performance ratio sebesar
74%.

Kata Kunci: Pulau Karamian, PLTS off-grid, PVsyst.
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ABSTRACT

Fadillah Romadhon, “Design Of 2,24 MWp Capacity Off-Grid Solar Power Plant For Karamian Island In East
Java”, Electrical Engineering Undergraduate Program, Faculty of Engineering and Science, Nasional
University, under the guidance of Ir. Rianto Nugroho, M.T., and Fuad Djauhari, S.T., M.T., February 2025, 89
Pages + xii + 15 Appendices.

Karamian Island, located in Sumenep Regency, East Java Province, faces challenges in
electricity supply due to its dependence on Diesel Power Plants (PLTD). This dependence
results in greenhouse gas emissions and high operational costs. Additionally, the island's
remote location complicates and increases the cost of diesel fuel supply. Considering the
abundant solar energy potential, this research aims to design an off-grid Solar Power Plant
(PLTS) as a replacement for PLTD, thereby providing a more environmentally friendly energy
source.The electricity demand on Karamian Island reaches 309.66 GWh per year or 8.4 MWh
per day, with a peak load of 5.38 kW. This study aims to design an off-grid PLTS that can be
implemented on Karamian Island to provide a reliable and environmentally friendly electricity
supply. The software used to analyze the off-grid PLTS system is PVsyst 7.4. The research
results indicate that to meet the electricity needs on Karamian Island, a PLTS with a capacity
of 2.24 MWp is required, consisting of 3,744 units of 600 Wp solar panels, 6 units of 300 kW
PV inverters, and 3,600 units of 48 Vdc 200 Ah batteries divided into 9 battery inverter units.
This system is capable of meeting the electricity needs of Karamian Island by generating 3.836
GWh of electricity per year, PLTS efficiency of 21,49%, and achieving a performance ratio of
74%.

Keywords:Karamian island, PLTS off-grid, RVsyst.
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