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ABSTRAK

Sampah didefinisikan sebagai benda padat atau tidak padat yang tidak lagi
digunakan akibat aktivitas makhluk hidup. Indonesia menjadi penyumbang sampah
terbesar kedua di dunia, salah satunya akibat rendahnya kesadaran masyarakat terhadap
daur ulang sampah. Berdasarkan data Sistem Informasi Pengelolaan Sampah Nasional
(SIPSN) tahun 2021, dari 24,67 juta ton sampah yang dihasilkan, hanya 50,43% yang
berhasil diolah. Untuk mengatasi masalah ini, penelitian ini bertujuan mengembangkan
sistem pendeteksi sampah daur ulang otomatis berbasis teknologi Convolutional
Neural Networks (CNN). Sistem ini dirancang untuk membantu pengguna
mengidentifikasi dan mengelola sampah secara lebih efektif, sekaligus memberikan
solusi terhadap rendahnya kesadaran masyarakat dalam memilah sampah. Metode
transfer learning diterapkan untuk| mengoptimalkan model CNN dengan
memanfaatkan model yang' telah dilatih sebelumnya pada dataset besar. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa model yang dikembangkan memiliki performa sangat
baik, dengan akurasi 96,16% dan nilai loss sebesar 0,1623. Akurasi tinggi ini
mencerminkan kemampuan sistem dalam melakukan deteksi sampah dengan tingkat
kesalahan yang sangat rendah. Sebagai hasil akhirnya, sistem ini tidak hanya
menawarkan solusi inovatif, tetapi juga secara signifikan membantu menyelesaikan
permasalahan utama terkait pengelolaan sampah dan meningkatkan kesadaran

masyarakat terhadap pentingnya daur ulang.

Kata Kunci: Sampah, Daur ulang, Sistem deteksi, Convolutional Neural Networks

(CNN), Transfer learning
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ABSTRACT

Waste is defined as solid or non-solid objects that are no longer used due to the
activities of living things. Indonesia is the second largest contributor of waste in the
world, one of which is due to low public awareness of waste recycling. Based on data
from the National Waste Management Information System (SIPSN) in 2021, of the
24.67 million tons of waste generated, only 50.43% was successfully processed. To
overcome this problem, this research aims to develop an automatic recycling waste
detection system based on Convolutional Neural Networks (CNN) technology. This
system is designed to help users identify and manage waste more effectively while
solving the low public awareness in sorting waste. The transfer learning method is
applied to optimize the CNN model by utilizing models that have been previously
trained on large datasets. The test results show that the developed model has excellent
performance, with an accuracy of 96.16% and a loss value of 0.1623. This high
accuracy reflects the system's ability to detect litter with a very low error rate. As a
final result, the system not only offers an innovative solution but also significantly
helps to solve major problems related/ to waste management and increase public

awareness of the importance of recycling.

Keyword: Garbage, Recycling, Detection system, Convolutional Neural Networks

(CNN), Transfer learning
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