
 

 

UNIVERSITAS NASIONAL 

 

 

 

 

 

 

 

MONITORING BIAYA LISTRIK BERBASIS IoT 

MENGGUNAKAN PENGENDALIAN ARDUINO DAN 

ANDROID 

 

 

 

SKRIPSI 

 

 

 

 

ALFIRA NANDA SABILLA 

227005446002 

 

 

 

 

FAKULTAS TEKNIK DAN SAINS 

PROGRAM STUDI TEKNIK FISIKA 

JAKARTA 

FEBRUARI 2025 



Universitas Nasional 
 

 

 

 

UNIVERSITAS NASIONAL 

 

 

 

 

 

MONITORING BIAYA LISTRIK BERBASIS IoT 

MENGGUNAKAN PENGENDALIAN ARDUINO DAN ANDROID 

 

 

 

 

SKRIPSI 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Strata Satu 

 

 

 

 

 

 

 

ALFIRA NANDA SABILLA 

227005446002 

 

 

 

 

FAKULTAS TEKNIK DAN SAINS 

PROGRAM STUDI TEKNIK FISIKA 

JAKARTA 
FEBRUARI 2025 

 

i 



ii Universitas Nasional  

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS 

 

 

 

Skripsi ini adalah hasil karya saya sendiri, dan semua sumber baik yang dikutip 

maupun dirujuk telah saya nyatakan dengan benar 

 

 

 

Nama : Alfira Nanda Sabilla 

NPM 227005446002 

 

Tanda Tangan : 
 

Tanggal : 15 Februari 2025 



 

 



iv Universitas Nasional  

KATA PENGANTAR / UCAPAN TERIMA KASIH 

 

 

Puji dan syukur peneliti panjatkan kehadirat Allah Yang Maha Esa atas 

limpahan karunia dan rahmatnya untuk kesempatan bagi peneliti dapat 

menyelesaikan penelitian untuk Tugas Akhir yang berjudul “Monitoring Biaya 

Listrik Berbasis IoT Menggunakan Pengendalian Arduino Dan Android”. 

Peneliti menyadari dalam proses penyusunan skripsi ini, peneliti mengalami 

beberapa hambatan dan kesulitan, namun berkat doa, bimbingan, dan kerjasama 

dari berbagai pihak, peneliti akhirnya dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini tepat 

pada waktunya. Oleh karena itu, peneliti mengucapkan terima kasih kepada: 

 

1. Dr. El Amry Bermawi Putera, M.A., selaku Rektor Universitas Nasional. 

2. Bapak Ir. Ruliyanto, S.T., M.T., Ph.D. selaku Dekan Fakultas Teknik dan 

Sains Universitas Nasional. 

3. Erna Kusuma Wati, S.Pd.Si., M.Sc. selaku Ketua Program Studi Teknik 

Fisika Universitas Nasional dan Pembimbing Kedua yang telah yang 

banyak membantu dalam penelitian serta memberikan arahan dan nasihat 

kepada peneliti dalam kepenulisan laporan tugas akhir ini. 

4. Fitri Rahmah, S.T., M.T., selaku selaku Pembimbing Pertama yang telah 

memberikan pengarahan substansial dalam penyelesaian tugas akhir, 

memberikan pengetahuan secara teoritis, saran serta nasihat kepada peneliti 

dalam penelitian ini. 

5. Seluruh dosen Program Studi Teknik Fisika yang telah membantu peneliti 

dalam memberikan saran saat peneliti mengerjakan tugas akhir serta staf – 

staf yang membantu dalam pelayanan administrasi selama penelitian. 

6. Alm. Ayahanda—Kolonel.Arh. Rochim Setiawan Ranu Wibowo yang 

semasa hidup beliau selalu memberi support terbaik dan kekuatan versi beliau 

yang mana Amanah serta pesan-pesan beliau akan selalu diingat dan dibawa 

sebagai nilai hidup saya. 

7. Rr. Retno Ariany Kusumaningtyas,S.E selaku ibunda saya yang tidak pernah 

putus memanjatkan doa untuk kebaikan dan kelancaran segala urusan saya. 



v Universitas Nasional  

8. Daffa Putra dan Muhammad Iqbal selaku adek saya yang sangat saya cintai 

dan banggakan. 

9. Rekan kerja serta sahabat yang telah banyak membantu saya dalam 

menyelesaikan skripsi ini. 

 

Akhir pengantar peneliti menyampaikan permohonan maaf apabila dalam 

penulisan Tugas Akhir ini yang jauh dari kesempurnaan dan terdapat kekurangan 

karena keterbatasan pengetahuan peniliti. Oleh karena itu, peneliti mengharapkan 

saran dan kritik yang konstruktif yang membangun dari penguji dan pembimbing 

untuk menyempurnakan Tugas Akhir ini. 

 

 

Jakarta, 15 Februari 2025 

 

 

Peneliti 



 

 



vii Universitas Nasional  

ABSTRAK 
 

 

Nama : Alfira Nanda Sabilla 

Program Studi : Teknik Fisika 

Judul : “Monitoring Biaya Listrik Berbasis IoT Menggunakan 
Pengendalian Arduino Dan Android” 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem monitoring konsumsi listrik 

berbasis Internet of Things (IoT) yang mampu mengonversi pemakaian daya ke 

dalam nilai rupiah secara real-time serta mengimplementasikan kontrol daya 

otomatis berbasis relay. Sistem ini memungkinkan pengguna untuk memantau 

konsumsi listrik melalui aplikasi Android dan membatasi penggunaan listrik 

berdasarkan batas biaya yang telah ditentukan. Hasil pengujian menunjukkan 

bahwa prototipe berhasil menghitung konsumsi daya dan biaya dengan rata-rata 

error daya ±0.56% pada daya rendah dan ±2.49% pada daya tinggi. Error daya 

tertinggi terjadi pada Beban II (±14.88%), sementara error daya terendah ditemukan 

pada Beban I (-15.83%). Perbandingan harga menunjukkan overestimate terbesar 

pada Beban II (19.68 rupiah), sedangkan pada daya maksimum, harga manual lebih 

tinggi dibandingkan prototipe (127.8 vs 124 rupiah), menandakan peningkatan 

akurasi pada daya besar. Sistem kontrol daya berbasis relay bekerja dengan akurasi 

tinggi, dengan deviasi waktu pemutusan hanya 0.5-1 detik dari nilai ideal. Dengan 

demikian, sistem ini mampu meningkatkan efisiensi penggunaan listrik dan 

membantu pengguna dalam mengelola konsumsi daya secara lebih terkontrol. 

 

Kata Kunci: Internet of Things, Monitoring Konsumsi Listrik, Konversi Daya ke 

Rupiah, Error Daya, Kontrol Daya Otomatis 
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ABSTRACT 

 

 

Name : Alfira Nanda Sabilla 

Study Program : Engineering Physics 

Title  : IoT-based Electricity Cost Monitoring Using Arduino and 

Android Control 

 

 

This research aims to develop an Internet of Things (IoT)-based electricity 

consumption monitoring system capable of converting power usage into real-time 

cost values and implementing automatic power control using relays. This system 

allows users to monitor electricity consumption through an Android application 

and limit electricity usage based on predefined cost limits. The test results indicate 

that the prototype successfully calculates power consumption and costs with an 

average power error of ±0.56% at low power levels and ±2.49% at high power 

levels. The highest power error occurred in Load II (±14.88%), while the lowest 

power error was found in Load I (-15.83%). Price comparison shows the highest 

overestimation in Load II (19.68 rupiahs), whereas at maximum power, the manual 

price was higher than the prototype price (127.8 vs. 124 rupiahs), indicating 

improved accuracy at higher power levels. The relay-based power control system 

operates with high accuracy, with a switching time deviation of only 0.5-1 seconds 

from the ideal value. Thus, this system enhances electricity usage efficiency and 

helps users better manage power consumption. 

 

Keywords: Internet of Things, Electricity Consumption Monitoring, Power-to-Cost 

Conversion, Power Error, Automatic Power Control 
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