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ABSTRAK

Nama . Alfira Nanda Sabilla
Program Studi  : Teknik Fisika
Judul . “Monitoring Biaya Listrik Berbasis 10T Menggunakan

Pengendalian Arduino Dan Android”

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem monitoring konsumsi listrik
berbasis Internet of Things (IoT) yang mampu mengonversi pemakaian daya ke
dalam nilai rupiah secara real-time serta mengimplementasikan kontrol daya
otomatis berbasis relay. Sistem ini memungkinkan pengguna untuk memantau
konsumsi listrik melalui aplikasi Android dan membatasi penggunaan listrik
berdasarkan batas biaya yang telah ditentukan. Hasil pengujian menunjukkan
bahwa prototipe berhasil menghitung konsumsi daya dan biaya dengan rata-rata
error daya +0.56% pada daya rendah dan +2.49% pada daya tinggi. Error daya
tertinggi terjadi pada Beban Il (£14.88%), sementara error daya terendah ditemukan
pada Beban | (-15.83%). Perbandingan harga menunjukkan overestimate terbesar
pada Beban Il (19.68 rupiah), sedangkan pada daya maksimum, harga manual lebih
tinggi dibandingkan prototipe (127.8 vs 124 rupiah), menandakan peningkatan
akurasi pada daya besar. Sistem kontrol daya berbasis relay bekerja dengan akurasi
tinggi, dengan deviasi waktu pemutusan hanya 0.5-1 detik dari nilai ideal. Dengan
demikian, sistem ini mampu meningkatkan efisiensi penggunaan listrik dan
membantu pengguna dalam mengelola konsumsi daya secara lebih terkontrol.

Kata Kunci: Internet of Things, Monitoring Konsumsi Listrik, Konversi Daya ke

Rupiah, Error Daya, Kontrol Daya Otomatis
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ABSTRACT

Name . Alfira Nanda Sabilla
Study Program : Engineering Physics
Title . loT-based Electricity Cost Monitoring Using Arduino and

Android Control

This research aims to develop an Internet of Things (loT)-based electricity
consumption monitoring system capable of converting power usage into real-time
cost values and implementing automatic power control using relays. This system
allows users to monitor electricity consumption through an Android application
and limit electricity usage based on predefined cost limits. The test results indicate
that the prototype successfully calculates power consumption and costs with an
average power error of £0.56% at low power levels and £2.49% at high power
levels. The highest power error occurred in Load Il (+14.88%), while the lowest
power error was found in Load | (-15.83%). Price comparison shows the highest
overestimation in Load Il (19.68 rupiahs), whereas at maximum power, the manual
price was higher than the prototype price (127.8 vs. 124 rupiahs), indicating
improved accuracy at higher power levels. The relay-based power control system
operates with high accuracy, with a switching time deviation of only 0.5-1 seconds
from the ideal value. Thus, this system enhances electricity usage efficiency and
helps users better manage power consumption.

Keywords: Internet of Things, Electricity Consumption Monitoring, Power-to-Cost
Conversion, Power Error, Automatic Power Control
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