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ABSTRAK

Adel Nor Muhammad, ”Rancang Bangun Pendeteksi Kebakaran Pasar Tradisional berbasis
Mikrokontroler melalui Jaringan Long Range (LoRa) ”, program S1 Teknik Elektro Fakultas Teknik dan
Sains Universitas Nasional, Maret 2023, Ir. R. A. Suwodjo Kusumoputro, M.M.. dan Novi Azman, S.T.,
M.T., Ph.D., 29 Februari 2024, 43 halaman + xiii +5 lampiran

Pasar tradisional menjadi salah satu penyebab kebakaran terbesar di Indonesia.
penyebab terjadinya kebakaran adalah kurangnya pengetahuan masyarakat dengan
keselamatan dan keamanan agar terhindar dari kebakaran serta kurangnya perawatan
terhadap sarana dan prasarana untuk mencegah kebakaran sedini mungkin. Tujuan
penelitian ini adalah melakukan rancang bangun sistem deteksi kebakaran berbasis
mikrokontroler dan penyampaian informasi kebakaran tersebut melalui jaringan long
range (LoRa). Dengan demikian masyarakat di dalam pasar tersebut dan petugas
pemadam kebakaran dapat segera melakukan tindakan yang tepat. Sistem pendeteksi
kebakaran ini terdiri dari sebuah komputer pusat monitoring dan banyak node, sehingga
membentuk wireless sensor network (WSN). Dalam kerjanya, jika mikrokontroler
ESP32 milik salah satu node mendeteksi adanya api atau gas carbon monoksida (CO)
yang besarnya lebih dari 35 ppm sesuai dengan ketentuan Occuptional Safety and
Health Administration (OSHA), maka mikrokontroler yang bersangkutan segera
membunyikan alarm buzzer dan mengirim informasi kejadian tersebut ke komputer
pusat monitoring milik petugas pemadam kebakaran melalui jaringan LoRa. Dalam
sistem ini, sensor flame digunakan untuk mendeteksi api. Sedangkan sensor MQ-7
digunakan untuk mendeteksi gas CO. Dari hasil pengujian dan analisis terbukti bahwa
sistem dapat bekerja dengan benar. Sistem ini mempunyai akurasi dalam mengukur
kadar gas CO sebesar 98,25% pada node 1 dan 97,51 pada node 2 terhadap hasil
pengukuran oleh alat ukur'standar, serta mampu mendeteksi api hingga jarak 30 cm.

Kata kunci: Kebakaran, Pasar Tradisional, LoRa, Mikrokontroler, MQ-7, Flame
Sensor
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ABSTRACT

Adel Nor Muhammad, “Design of Microntroller-Based Fire Detection System via Long Range (LoRa)
Wireless Network for Traditional Market”, Undergraduate Program in Electrical Engineering, Faculty
of Engineering and Science, National University, Ir. R.A Suwodjo Kusumoputro, M.M. and Novi Azman,
S.T., M.T., Ph.D., 29 February 2024, 43 pages + xiii + 5 attachments

Traditional Market is one of biggest cause of firefighters in Indonesia. cause of fire is
knowledgeless of society with safety and security so as released from fire and minimum
of maintenance of infrastructure for avoid fire early. The aim of this research is to
design a fire detection system based on microcontrollers and to relay fire information
through a long-range network (LoRa). This enables both the people within the market
and firefighters to take immediate actions. The fire detection system consists of a
central monitoring computer and multiple nodes, forming a wireless sensor network
(WSN). In operation, if the ESP32 microcontroller of any node detects fire or carbon
monoxide (CO) gas exceeding 35 ppm in accordance with provision of Occuptional
Safety and Health Administration (OSHA), the respective microcontroller immediately
activates the alarm buzzer and sends the incident information to the central monitoring
computer of the firefighters via the LoRa network. In this system, a flame sensor is used
to detect fire, while an MQ-7 sensor is used to detect CO gas. Testing and analysis
results prove that the system operates correctly. It achieves a CO gas measurement
accuracy of 98,25% on node 1 and 97,51% on node 2 and can detect fire up to a
distance of 30 centimeters.

Keywords: Firefighters, Traditional market, LoRa, Prototype, Microcontroller, MQ-
7, Flame Sensor
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