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ABSTRAK 

Perubahan iklim saat ini menjadi ancaman dan tantangan utama bagi 

kesejahteraan manusia secara global serta juga kesehatan dari planet. Faktor utama 

yang berkontribusi terhadap fenomena ini adalah aktivitas dari manusia, khususnya 

melalui emisi gas rumah kaca secara gamblang yang menyebabkan pemanasan 

suhu secara global. Penelitian bertujuan untuk membandingkan model 

AutoRegressive Integrated Moving Average (ARIMA), Seasonal AutoRegressive 

Integrated Moving Average (SARIMA), dan Long Short-Term Memory (LSTM) 

dalam meramalkan konsentrasi CO₂ atmosfer sebagai rekomendasi dalam 

pemilihan metode peramalan untuk mendukung pengambilan keputusan berbasis 

data dalam mitigasi perubahan iklim. Model TimeSeries dan Machine Learning 

digunakan dalam meramalkan konsentrasi CO₂ atmosfer dengan pendekatan dua 

skenario data yang berasal dari National Oceanic and Atmospheric Administration: 

data original (18.502 baris) dan data yang di filter berdasarkan beberapa hari 

terakhir (379 baris) saja. Hasil penelitian menunjukkan bahwa LSTM memiliki 

performa terbaik pada data lengkap dengan MSE: 1.823, RMSE: 1.350, MAE: 

1.201, dan MAPE: 0.29%. Sedangkan SARIMA lebih unggul pada data terbatas 

dengan MSE: 0.4390, RMSE: 0.6626, MAE: 0.4130, dan MAPE: 0.10%. Temuan 

ini menegaskan bahwa LSTM lebih cocok untuk dataset banyak dan kompleks, 

sementara SARIMA lebih efektif untuk data sedikit dan terbatas. 

 

Kata kunci: Emisi Karbon, Forecast, TimeSeries, Machine Learning, Deep 

Learning, LSTM, ARIMA, SARIMA. 
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ABSTRACT 

Climate change has become a major global threat and challenge, affecting both 

human well-being and planetary health. One of the primary contributing factors to 

this phenomenon is human activity, particularly greenhouse gas emissions, which 

significantly drive global temperature increases. This study aims to compare the 

performance of AutoRegressive Integrated Moving Average (ARIMA), Seasonal 

AutoRegressive Integrated Moving Average (SARIMA), and Long Short-Term 

Memory (LSTM) models in forecasting atmospheric CO₂ concentrations. The 

objective is to provide recommendations for selecting the most suitable forecasting 

method to support data-driven decision-making in climate change mitigation. Time 

series and machine learning models were utilized to predict atmospheric CO₂ 

concentrations using two data scenarios sourced from the National Oceanic and 

Atmospheric Administration: the original dataset (18,502 records) and a filtered 

dataset comprising only the most recent 379 records. The results indicate that 

LSTM outperforms other models when using the full dataset, achieving MSE: 1.823, 

RMSE: 1.350, MAE: 1.201, and MAPE: 0.29%. In contrast, SARIMA performs 

better in the limited dataset scenario, with MSE: 0.4390, RMSE: 0.6626, MAE: 

0.4130, and MAPE: 0.10%.. These findings highlight that LSTM is more suitable 

for large and complex datasets, whereas SARIMA is more effective for smaller and 

limited datasets 

 

Keywords: Emisi Carbon, Forecast, TimeSeries, Machine Learning, Deep 

Learning, LSTM, ARIMA, SARIMA. 
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