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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis keterkaitan antarparameter cuaca, yaitu
suhu udara rata-rata (Tavg), kelembapan udara rata-rata (RH_avg), curah hujan
(RR), dan kecepatan angin rata-rata (ff avg) di Jakarta Utara dan Jakarta Pusat,
serta untuk membandingkan kinerja model Long Short-Term Memory (LSTM) dan
Gated Recurrent Unit (GRU) dalam memprediksi parameter cuaca tersebut. Data
yang digunakan dalam penelitian ini berasal dari Stasiun Meteorologi Maritim
Tanjung Priok Jakarta Utara dan Stasiun Meteorologi Kemayoran Jakarta Pusat
dengan rentang waktu Desember 2021 hingga Desember 2024. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa GRU lebih unggul di Jakarta Utara, dengan Test RMSE
sebesar 9,02, Test MSE sebesar 81,28, dan Test MAE sebesar 4,21 pada 75 epoch,
sementara LSTM di Jakarta Utara menghasilkan Test RMSE sebesar 10,02, Test
MSE sebesar 100,34, dan Test MAE sebesar 4,62 pada 50 epoch. Sebaliknya,
LSTM lebih unggul di Jakarta Pusat dengan Test RMSE sebesar 8,96, Test MSE
sebesar 80,22, dan Test MAE sebesar 4,65 pada 100 epoch, sedangkan GRU
menghasilkan Test RMSE sebesar 9,53, Test MSE sebesar 90,78, dan Test MAE
sebesar 4,85 pada 75 epoch. GRU menunjukkan kemampuan lebih baik dalam
menangkap fluktuasi dan nilai ekstrem pada parameter curah hujan dan kecepatan
angin, sementara LSTM lebih unggul dalam prediksi langsung, terutama dalam
menangkap hubungan antarparameter seperti suhu dan kelembapan yang
memengaruhi curah hujan. Penelitian ini memberikan wawasan tentang pemilihan
model prediksi cuaca yang tepat bergantung pada konteks dan prioritas
penggunaan, apakah lebih mengutamakan akurasi prediksi langsung atau
kemampuan menangkap fluktuasi ekstrem.

Kata kunci: LSTM, GRU, Prediksi Cuaca, Parameter Cuaca, Akurasi Prediksi



ABSTRACT

This study aims to analyze the interrelationships between weather parameters,
including average temperature (Tavg), relative humidity (RH_avg), rainfall (RR),
and average wind speed (ff avg) in North Jakarta and Central Jakarta, and to
compare the performance of Long Short-Term Memory (LSTM) and Gated
Recurrent Unit (GRU) models in predicting these parameters. Data was collected
from Tanjung Priok Maritime Meteorological Station in North Jakarta and
Kemayoran Meteorological Station in Central Jakarta from December 2021 to
December 2024. The results show that GRU performs better in North Jakarta, with
Test RMSE of 9,02, Test MSE of 81,28, and Test MAE of 4,21 at 75 epochs, while
LSTM in North Jakarta yields Test RMSE of 10,02, Test MSE of 100,34, and Test
MAE of 4,62 at 50 epochs. In contrast, LSTM outperforms GRU in Central Jakarta,
with Test RMSE of 8,96, Test MSE of 80,22, and Test MAE of 4,65 at 100 epochs,
while GRU produces Test RMSE of 9,53, Test MSE of 90,78, and Test MAE of
4,85 at 75 epochs. GRU is more effective in capturing fluctuations and extreme
values, especially in rainfall and wind speed, while LSTM excels in direct
predictions, particularly in capturing the relationships between temperature and
humidity affecting rainfall. This study provides insights into selecting the
appropriate weather prediction model based on the context and priority, whether
focusing on prediction accuracy or ability to capture extreme fluctuations.

Keywords: LSTM, GRU, Weather Prediction, Weather Parameters, Prediction
Accuracy
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