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Abstrak

Bahasa isyarat merupakan alat komunikasi utama bagi penyandang tunarungu, salah satunya
adalah American Sign Language (ASL), yang menggunakan gerakan tangan untuk
merepresentasikan huruf. Namun, masih banyak masyarakat yang tidak memahami bahasa ini,
sehingga komunikasi antara penyandang tunarungu dan masyarakat umum menjadi terbatas.
Tantangan utama dalam pengenalan bahasa isyarat adalah memastikan klasifikasi huruf yang
akurat. Penelitian ini mengatasi beberapa tantangan utama, termasuk pemilihan model yang
tepat, pengolahan dataset, serta peningkatan kemampuan model dalam mengenali berbagai
variasi gerakan tangan. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan model berbasis
Convolutional Neural Network (CNN) yang mampu mengenali huruf dalam ASL secara
otomatis. Dataset dikumpulkan menggunakan webcam dengan 100 gambar per huruf. Data
tersebut kemudian diproses melalui teknik augmentasi dan normalisasi sebelum dilatih
menggunakan model CNN selama 50 epoch. Model yang diusulkan mencapai akurasi 98%
pada data uji, 97% pada data latih, serta loss sebesar 2%, menunjukkan kemampuannya dalam
mengenali huruf secara real-time dengan tingkat akurasi lebih dari 95%. Penelitian ini
berkontribusi dalam pengembangan sistem pengenalan bahasa isyarat berbasis kecerdasan
buatan yang dapat mempermudah komunikasi bagi penyandang tunarungu dengan masyarakat
luas. Penelitian selanjutnya dapat berfokus pada perluasan dataset dengan mempertimbangkan
variasi pencahayaan dan lingkungan yang lebih beragam untuk meningkatkan ketangguhan

model serta kemampuan klasifikasi pada tingkat kalimat.

Kata Kunci: Bahasa Isyarat, CNN, ASL, Pengenalan Huruf, Deep Learning



Abstract

Sign language is the primary communication tool for individuals with hearing impairments,
one of which is American Sign Language (ASL), which utilizes hand movements to represent
letters. However, many people do not understand this language, limiting communication
between the hearing-impaired community and the general public. The main challenge in sign
language recognition is ensuring accurate letter classification. This research addresses key
challenges, including selecting an appropriate model, processing datasets, and enhancing the
model’s ability to recognize various hand movement variations. This study aims to develop a
Convolutional Neural Network (CNN)-based model capable of automatically recognizing
letters in ASL. The dataset was collected using a webcam, capturing 100 images per letter. The
images were then preprocessed using augmentation and normalization techniques before being
trained with a CNN model over 50 epochs. The proposed model achieved 98% accuracy on
test data, 97% accuracy on training data, and 2% loss, demonstrating its capability to recognize
letters in real time with an accuracy exceeding 95%. This research contributes to the
development of Al-based sign language recognition systems that facilitate easier
communication for the hearing-impaired community with the general public. Future research
could focus on expanding the dataset to include diverse lighting conditions and environments
to improve model robustness and sentence-level classification.

Keywords: Sign Language, CNN, ASL, Letter Recognition, Deep Learning
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