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ABSTRAK 

 
Nama : Kevin Dewanto Herlambang 
Program Studi : Teknik Fisika 
Judul Skripsi : Pembuatan Prototipe Pemanen Energi Listrik Piezoelektrik 

Menggunakan Sensor untuk Penerangan Jalan Umum (PJU) 
 
Penerangan Jalan Umum (PJU) merupakan elemen penting dalam infrastruktur 
jalan yang berfungsi untuk memastikan keselamatan dan kenyamanan 
penggunanya. Namun, permasalahan yang dihadapi dalam operasional PJU adalah 
ketergantungan pada sumber energi konvensional sehingga diperlukan inovasi yang 
mampu menghadirkan solusi energi alternatif yang lebih efisien, berkelanjutan, dan 
ramah lingkungan. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membuat 
prototipe pemanen energi listrik berupa speed bump berbasis piezoelektrik, 
menganalisis faktor-faktor yang mempengaruhi kinerja prototipe pemanen energi 
berupa speed bump berbasis piezoelektrik, dan menghitung energi listrik yang 
dihasilkan oleh prototipe beserta jumlah perlintasan yang dibutuhkan untuk 
menyalakan PJU selama 2 ×  12 jam. Pengujian prototipe dilakukan melalui 
simulasi beban dengan berbagai skenario untuk mengetahui daya listrik yang 
dihasilkan. Hasil pengujian menunjukkan bahwa prototipe ini mampu 
menghasilkan energi listrik dengan rentang daya antara 0,11 × 10!"  hingga 
6,6 × 10!"  Watt. Dengan keluaran tersebut, waktu yang dibutuhkan satu speed 
bump untuk menyalakan satu PJU selama 2 × 12 jam berdasarkan hasil pengujian 
adalah dibutuhkan 9,8 jam untuk daya 40 Watt; 14,7 jam untuk daya 60 Watt; dan 
19,5 jam untuk daya 80 Watt. Penelitian ini juga mengidentifikasi bahwa kinerja 
prototipe dipengaruhi oleh beberapa faktor, yaitu jenis dan kualitas material 
piezoelektrik, desain dan struktur speed bump, serta intensitas dan frekuensi 
tekanan beban. Harapannya, prototipe pemanen energi listrik berbasis piezoelektrik 
ini memiliki potensi besar untuk menjadi solusi energi terbarukan dalam 
mendukung kebutuhan PJU yang lebih efisien dan ramah lingkungan.  
 
Kata kunci: piezoelektrik, pemanen energi, penerangan jalan umum, energi 
terbarukan, efisiensi energi. 
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ABSTRACT 

Name : Kevin Dewanto Herlambang 
Study Program : Teknik Fisika 
Title : Prototype of an Electric Energy Harvester Using 

Piezoelectric Sensor for Public Street Lighting 
 
Public Street Lighting (PSL) is an essential element of road infrastructure that 
ensures the safety and comfort of its users. However, the challenge faced in PSL 
operations is the dependence on conventional energy sources, requiring innovations 
that can provide alternative energy solutions that are more efficient, sustainable, 
and environmentally friendly. This study aims to design and develop a 
piezoelectric-based speed bump energy harvester prototype, analyze the factors 
influencing the performance of the piezoelectric-based speed bump energy 
harvester, and calculate the electrical energy generated by the prototype along with 
the number of vehicle passes required to power one lamp for 24 hours. The 
prototype testing was conducted through load simulations under various scenarios 
to determine the electrical energy output generated. The test results showed that the 
prototype could produce electrical energy with a power range of 0,11 × 10!" to 
6,6 × 10!"  Watts. Based on these outputs, the time required for a single speed 
bump to power a PSL for 2 × 12 hours was 9.8 hours for a 40-Watt load, 14.7 hours 
for a 60-Watt load, and 19.5 hours for an 80-Watt load. This study also identified 
that the performance of the prototype is influenced by several factors, including the 
type and quality of piezoelectric materials, the design and structure of the speed 
bump, as well as the intensity and frequency of the applied load pressure. It is hoped 
that this piezoelectric-based energy harvester prototype has great potential to 
become a renewable energy solution in supporting more efficient and 
environmentally friendly PSL needs.  
 
Keywords: piezoelectric, energy harvesting, public street lighting, renewable 
energy, energy efficiency 
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