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ABSTRAK

Keamanan akses fisik merupakan aspek krusial dalam mencegah akses tidak
sah. Penelitian ini mengembangkan Smart Lock Door berbasis Face Recognition
dengan algoritma Convolutional Neural Network (CNN) untuk mengenali wajah
pengguna secara otomatis. Sistem ini terdiri dari Raspberry Pi, Webcam, Solenoid
Door Lock, dan LCD Display yang menampilkan informasi kehadiran pengguna.
Metode yang digunakan mencakup pengumpulan dataset wajah, pre-processing,
pelatihan model CNN, dan pengujian sistem. Hasil pengujian model dengan
algoritma CNN menunjukkan bahwa sistem dapat mengenali sebagian besar wajah
dengan cukup baik, dengan akurasi di atas 85%. Namun, ada satu wajah yang tidak
berhasil dikenali dengan akurasi di bawah 40%, yang menunjukkan bahwa model
masih kesulitan mengenali wajah yang belum ada dalam data latihannya. Selain
sebagai sistem penguncian otomatis, sistem ini juga mencatat kehadiran pengguna
secara real-time. Pengembangan lebih lanjut diperlukan untuk meningkatkan
akurasi dalam kondisi pencahayaan rendah, menerapkan fitur anti-spoofing, serta
mengintegrasikan sistem dengan Internet of Things (I0T). Dengan penyempurnaan
ini, sistem dapat menjadi solusi keamanan yang lebih modern untuk rumah pintar,

perkantoran, dan institusi pendidikan.

Kata Kunci : Kunci Pintu Pintar, Pengenalan Wajah, Convolutional Neural Network (CNN),
Keamanan akses fisik, Internet of Things (IoT)



ABSTRACT

Physical access security is a crucial aspect in preventing unauthorized entry.
This research develops a Smart Lock Door based on Face Recognition using the
Convolutional Neural Network (CNN) algorithm to automatically recognize users'
faces. The system consists of a Raspberry Pi, Webcam, Solenoid Door Lock, and
an LCD Display that shows user attendance information. The methodology includes
face dataset collection, pre-processing, CNN model training, and system testing.
The test results of the CNN-based model indicate that the system can recognize
most faces accurately, with an accuracy rate exceeding 85%. However, one face
was not successfully recognized, achieving an accuracy below 40%, which suggests
that the model struggles to identify faces that were not included in its training data.
In addition to serving as an automatic locking system, it also records user attendance
in real-time. Further development is needed to improve accuracy under low-light
conditions, implement anti-spoofing features, and integrate the system with the
Internet of Things (IoT). With these enhancements, the system can become a more

advanced security solution for smart homes, offices, and educational institutions.

KeyWOI‘dSZ Smart Lock Door, Face Recognition, Convolutional Neural Network (CNN), Physical
Access Security, Internet of Things (loT).
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