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ABSTRAK

Dalam era digital saat ini, transparansi dan efisiensi dalam pengelolaan dana amal
menjadi semakin penting. Penelitian ini mengembangkan kotak amal pintar berbasis
Internet of Things (loT) yang dilengkapi dengan algoritma regresi linier untuk
menganalisis dan memprediksi jumlah donasi. Sistem ini menggunakan NodeMCU
ESP32 sebagai mikrokontroler dan sensor warna TCS3200 untuk mendeteksi nominal
uang yang dimasukkan ke dalam kotak amal. Data yang dikumpulkan kemudian
dikirim ke cloud, di mana algoritma regresi linier diterapkan untuk mengidentifikasi
pola donasi dan memberikan prediksi berdasarkan data historis. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa sistem ini mampu mencatat transaksi donasi dengan akurasi tinggi
serta memberikan prediksi donasi yang cukup presisi, dengan nilai Koefisien
Determinasi (R?) mendekati 1. Selain itu, sistem ini juga memberikan manfaat dalam
meningkatkan transparansi ‘dan akuntabilitas dalam pengelolaan dana amal,
mengurangi risiko penyalahgunaan, dan membantu pengelola dalam merancang
strategi penggalangan dana yang lebih efektif. Dengan adanya inovasi ini, diharapkan
sistem kotak amal pintar dapat menjadi solusi bagi lembaga amal dalam meningkatkan
kepercayaan donatur serta memaksimalkan dampak sosial dari setiap donasi yang

terkumpul.

Kata Kunci: Kotak Amal Pintar, Internet of Things (IoT), Regresi Linier, Prediksi

Donasi, Transparansi Dana Amal.



ABSTRACT

Today’s digital era, transparency and efficiency in managing donation funds are
becoming increasingly important. This research developed a smart donation box based
on the Internet of Things (1oT), equipped with a linear regression algorithm to analyze
and predict donation amounts. The system utilizes NodeMCU ESP32 as a
microcontroller and TCS3200 color sensor to detect the nominal value of cash
donations. The collected data is then sent to the cloud, where the linear regression
algorithm is applied to identify donation patterns and generate predictions based on
historical data. Testing results indicate that the system can record donation transactions
with high accuracy, providing precise predictions with a Coefficient of Determination
(R?) close to 1. Additionally, this system enhances transparency and accountability in
managing donation funds, reduces the risk of fraud, and assists administrators in
designing more effective fundraising strategies. With this innovation, the smart
donation box is expected to be a solution for charitable organizations, increasing donor

trust and maximizing the social impact-of every collected donation.

Keywords: Smart Donation Box, Internet of Things (loT), Linear Regression,

Donation Prediction, Fund Transparency.



DAFTAR ISI

KATA PENGANTAR ..ottt 5
ABSTRAK ...t bbbt 6
ABSTRACT .ttt b bbbt ettt h e bbb b bt ne et ene 7
DAFTAR ISttt ettt b e bbb e e e e s eneenes 8
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt ettt ae e s ene e 10
DAFTAR TABEL ...ttt sttt sae e eneas 11
BAB I............... [ASS of. SO.............................. 12
PENDAHULUAN ...ttt ettt e 12
1.1 Latar BEIaKang......cuueeiieiiiee it et ese et e e 12
1.2 RumusaniMasalah ... S sy, . B i 14
1.3 TujuaniMasalah ... . ... e 15
14 Batasan Masalah ........ oo e 15
1.5 KontriDUS{NEumumeey .. SUrrnmi .. B .. ... 15
BAB Il.............. SOSSSEN .. N >, ST, . EER......................co00nen 17
TINJAUAN PUSTAKA .. e ettt ettt ettt enes 17
21 Studi LIEERSTUIENSL. .. . \(I———_—, IR . (. ... 17
2.2 LandascNRIEOTIREES, . ... “EIEISE————————_ .. . A, ... 24
221 KOtaKEAIE LP e ... ST o, 1 TN .. ...............ccccone 24
2.2.2 Internet of ThingSHledE) s & s K e R e ere e e 25
2.2.3 Penerapan Regresi Linier dalam 10T ...........ccviiiiiiiiiicee e 25
2.2.4 [N\ FoTe [T o To U I =Ty o 1C 3 USSP 25
2.2.5 SenSOr WarNa...ooueiiiiiiiiiciiicnic s 26
BAB T .. 27
METODOLOGI PENELITIAN ...ttt 27
31 WaKEtu Penelitian......ccoooiiiiiiiiciee e 27
3.2 ALt dan Bahan ....cocooiiiiiice e 28
33 Penentuan Objek Penelitian ........cueeiiiiiie it 28
3.4 Fokus Penelitian .......ccociiniiniiiiiniiiiiiicin 29



3.5 SUMDBEI DAta ccoeiiiiiiiiieeee 29

3.6 Teknik PENgUMPUIAN Data ......cccccciiiiiiiiiee ettt e e e e enae e e e eaes 29
3.7 Desain PeNElitian .....cocueeeiiiieiieeeee e s 30
3.7.1Tahap PeNElILian ..ooccueieeieiiee ettt e e e 30
BAB IV ettt et b e h e sae e st s b e b e b e nrees 33
HASIL DAN PEMBAHASAN.....ccutiititeit ettt sttt st ene e 33
4.1 DESAIN SISTEIM...tititeteuteuieuieutete st eteateeteatesensesteseeseeseasesseasensensensestestas e e st nsensensensensenneneeneene 33
4.4.0 SKEMALIK SISTEIM ..eeuiiiieiieiiiee ettt ettt et sb e s bt e st e ebaeesabeesbeeesareeeanes 33
4.1.2 Perangkat Keras dan Perangkat Lunak.........ccccoveeeriiieiiiiieniieeniiieieeniee e 33
4.1.3 Diagram Alur Atau diagram Blok SiStem .........ccccueeiiiiiiiiiiiiie e 34

4.2 Proses Pengumpulan Data...........coocveeeeshertiiuieieie ettt 35
4.2.1 Proses Pengumpulan Data ..........ieeeeeuieeeiiiiieee i siiee s esiaea e eivee e seveeeeesveeeeenanes 35
4.2.2 DataSereiimuuml. .. PRy . BRI . . SRt e 36

4.3 Pengujian Dan HaSIl ..o ittt ettt ettt 38
4.3.1 Pengujian sistem berdasarkan fungsionalitas...........ccccccooiiieeiiiiii e 38
4.3.2 Hasil Pengujian dan evaluasi Kinerja Sistem ..........ccccceeeiiiiieeiciiee e 38
4.3.3 Penghitungan IManUal.......c.....ooiees ettt e e e eae e e e re e e e ebaee e e eabaeeeenees 39
BABYV ............. WSS .. S SR (SRS . ....................... 44
KESIMPULAN DAN SARAN . ettt sttt ettt ettt e sieesieesaeeeeeeeeens 44
5.1 Kesim pul o e, .. ..., e e s, - RSN . ................ccccenne. 44
5.25aran ..o . N OO e M L.l senes s 44
DAftar PUSTAKE..........ceiuiiiiiiii ittt 46
(=10 0] o 11 - IO PP U P PP PPPPPOPPRPRON 48



DAFTAR GAMBAR

Gambar 3. 1 Tahapan Penelitian ...........cccovviieiieiicc e 30
Gambar 4. 1 SKemMAtiK SISTEM ........ccuviiiiiie ettt s reeeaeas 33
Gambar 4. 2 Diagram 1Y =11 2 R 34

Gambar 4. 3 Proses Pengumpulan Data.........cooeeeeeeeeooooe et 35
Gambar 4. 4 PenQUIIAN SESTEM ..vveeeeiereeee e iieeeseereesssasssesesaassessssssssessssasseeessssreressssens 38
Gambar 4. 5 HaSH PENGUJIAN .. ..vveeeeeee et e et e e e e e e aeees e e e e e e e nenaeneeeeeeens 38

10



DAFTAR TABEL

TADEI 2. 1 STUAT LITEIATUL ..ttt et e e e e e et e e e et e e s et e e s reneeeenan 17
Tabel 3. 1 WaKtU PeNEITIAN .....cooeeee ettt ettt e et e e e et e e s e e eenans 27
TADEI 4. L DALASEL.......o ettt et e e e e e e e e e e e e e e e 36

11



