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ABSTRAK 

Sistem irigasi yang efisien merupakan elemen kunci dalam meningkatkan 

produktivitas pertanian. Namun, banyak petani masih bergantung pada metode 

penyiraman konvensional yang kurang efektif dalam mengatur penggunaan air. 

Penelitian ini mengembangkan sistem irigasi otomatis berbasis Internet of Things 

(IoT) dengan integrasi sensor kelembapan tanah dan algoritma fuzzy logic untuk 

mengoptimalkan penyiraman tanaman secara real-time. 

Sistem ini bekerja dengan mendeteksi tingkat kelembapan tanah menggunakan 

sensor yang terhubung ke mikrokontroler. Data yang diperoleh diproses 

menggunakan fuzzy logic, sehingga sistem dapat menentukan jumlah air yang 

dibutuhkan secara adaptif berdasarkan kondisi tanah dan suhu lingkungan. Selain 

itu, dengan teknologi IoT, sistem ini dapat dikendalikan dan dipantau dari jarak 

jauh melalui perangkat pintar, memberikan kemudahan bagi pengguna dalam 

mengelola irigasi tanpa perlu hadir di lokasi. 

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem ini mampu meningkatkan efisiensi 

penggunaan air hingga 30% dibandingkan metode konvensional. Selain itu, 

tanaman yang disiram dengan sistem ini mengalami pertumbuhan yang lebih 

optimal. Dengan pendekatan berbasis data dan otomatisasi, sistem ini berkontribusi 

dalam mewujudkan pertanian cerdas (smart farming) yang lebih efisien, ramah 

lingkungan, dan berkelanjutan. 

Kata Kunci: IoT, fuzzy logic, sensor kelembapan tanah, irigasi otomatis, pertanian 

cerdas. 
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ABSTRACT 

An efficient irrigation system is a key element in improving agricultural 

productivity. However, many farmers still rely on conventional watering methods 

that are ineffective in regulating water usage. This study develops an Internet of 

Things (IoT)-based automatic irrigation system by integrating soil moisture sensors 

and fuzzy logic algorithms to optimize real-time plant watering. 

The system operates by detecting soil moisture levels using sensors connected to a 

microcontroller. The collected data is processed using fuzzy logic, allowing the 

system to determine the required amount of water adaptively based on soil 

conditions and environmental temperature. Additionally, with IoT technology, this 

system can be controlled and monitored remotely via smart devices, providing users 

with convenience in managing irrigation without being physically present on-site. 

Testing results indicate that this system can improve water efficiency by up to 30% 

compared to conventional methods. Moreover, plants watered with this system 

showed better growth. By leveraging data-driven automation, this system 

contributes to the realization of smart farming, making agriculture more efficient, 

environmentally friendly, and sustainable. 

Keywords: IoT, fuzzy logic, soil moisture sensor, automatic irrigation, smart 

farming. 
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