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ABSTRAK 

 

Pengelolaan lalu lintas di area putar arah menjadi tantangan besar dalam upaya 

mengurangi kemacetan dan meningkatkan efisiensi perjalanan. Dalam penelitian 

ini, dikembangkan sebuah sistem berbasis Internet of Things (IoT) yang 

menggunakan algoritma Fuzzy Logic Adaptive untuk mengatur lalu lintas di area 

putar arah secara cerdas dan dinamis. Sistem ini memanfaatkan sensor ultrasonik 

untuk mendeteksi kepadatan kendaraan, serta mengintegrasikan lampu lalu lintas 

merah, kuning, dan hijau yang dikendalikan oleh mikrokontroler Arduino Uno. 

Metode yang digunakan dalam penelitian ini melibatkan penerapan algoritma fuzzy 

logic untuk menganalisis data kepadatan kendaraan secara real-time dan 

menyesuaikan waktu sinyal lampu lalu lintas secara adaptif. Sistem diuji dalam 

berbagai skenario lalu lintas untuk mengevaluasi kinerjanya dalam mengurangi 

waktu tunggu kendaraan dan meningkatkan kelancaran arus lalu lintas. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem yang dikembangkan berhasil 

mengurangi tingkat kemacetan hingga 30% dibandingkan dengan pengaturan 

lampu lalu lintas konvensional. Selain itu, sistem ini dapat diimplementasikan 

dengan biaya yang relatif rendah dan memiliki potensi besar untuk diterapkan di 

berbagai area perkotaan. 

Kata Kunci: IoT, fuzzy logic, pengaturan lalu lintas, Arduino Uno, sensor 

ultrasonik, adaptif. 
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ABSTRACT 

Traffic management at U-turn areas poses a significant challenge in efforts to 

reduce congestion and improve travel efficiency. This study developed an Internet 

of Things (IoT)-based system that utilizes an Adaptive Fuzzy Logic algorithm to 

intelligently and dynamically control traffic in U-turn areas. The system employs 

ultrasonic sensors to detect vehicle density and integrates red, yellow, and green 

traffic lights controlled by an Arduino Uno microcontroller. 

The method used in this research involves implementing a fuzzy logic algorithm to 

analyze real-time vehicle density data and adaptively adjust traffic light signals' 

timing. The system was tested in various traffic scenarios to evaluate its 

performance in reducing vehicle waiting times and improving traffic flow. 

The results indicate that the developed system successfully reduced congestion 

levels by up to 30% compared to conventional traffic light settings. Furthermore, 

the system can be implemented at a relatively low cost and has significant potential 

for application in urban areas. 

Keywords: IoT, fuzzy logic, traffic management, Arduino Uno, ultrasonic sensor, 

adaptive. 
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