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ABSTRAK

Di perguruan tinggi, sistem absensi masih mengandalkan Sistem Presensi
Akademik (SPA) yang menggunakan metode fingerprint. Prosedur ini mewajibkan
dosen untuk melakukan absensi terlebih dahulu dan mengonfirmasi kehadiran agar
mahasiswa dapat melakukan absensi, sehingga menyebabkan keterlambatan serta
kurangnya fleksibilitas dalam proses akademik. Untuk mengatasi kendala tersebut,
penelitian ini mengembangkan sistem absensi berbasis mobile dengan teknologi
GPS, yang memanfaatkan algoritma Haversine dan Kalman Filter untuk
meningkatkan akurasi penentuan lokasi pengguna di dalam area kampus. Algoritma
Haversine digunakan untuk mengukur jarak antara koordinat geografis, sedangkan
Kalman Filter berfungsi mengurangi noise pada data GPS agar estimasi lokasi lebih
presisi. Sistem ini dirancang menggunakan Flutter agar kompatibel dengan
berbagai platform. Pengujian dilakukan dengan metode black box dan uji coba
langsung di Universitas Nasional. Hasil uji coba menunjukkan bahwa sistem dapat
secara akurat mendeteksi /lokasi pengguna yang berada dalam batas radius yang
telah ditentukan. Selain itu, sistem ini dapat membantu mengurangi kemungkinan
kecurangan dalam absensi serta meningkatkan efisiensi dalam pengelolaan
administrasi akademik. Dengan fitur validasi lokasi secara otomatis, sistem ini
diharapkan menjadi solusi inovatif yang lebih fleksibel, efisien, dan transparan bagi
perguruan tinggi.

Kata Kunci: Absensi Mobile, GPS, Algoritma Haversine, Kalman Filter, Sistem

Presensi Akademik, Flutter.



Implementation of Gps-Based Mobile Attendance System for Location
Tracking in Campus Area With Haversine Algorithm and Kalman Filter

Universities still rely on the Academic Attendance System (SPA), which
uses fingerprint authentication. This procedure requires lecturers to register their
attendance first and confirm it before students can log their attendance, leading to
delays and reduced flexibility in academic activities. To address this issue, this
study develops a mobile attendance system using GPS technology, integrating the
Haversine algorithm and Kalman Filter to enhance location tracking accuracy
within the campus area. The Haversine algorithm calculates distances between
geographic coordinates, while the Kalman Filter minimizes noise in GPS data for
more precise location estimates. The system is developed using Flutter to ensure
cross-platform compatibility. Testing was conducted using the black box method
and direct trials at Universitas Nasional. The test results indicate that the system
accurately detects user locations within the predefined radius. Additionally, this
system helps reduce potential attendance fraud and improves academic
administrative efficiency. With itS-automated location validation feature, this
system is expected to provide universities with a more flexible, efficient, and

transparent attendance solution.

Keywords: Mobile Attendance, GPS, Haversine Algorithm, Kalman Filter,
Academic Attendance System, Flutter.
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