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ABSTRAK 

Bencana gempa bumi dapat mengakibatkan kerusakan bangunan dengan tingkat 

keparahan yang bervariasi. Klasifikasi tingkat kerusakan bangunan secara 

otomatis sangat penting untuk meningkatkan responsivitas terhadap kegagalan 

struktural dan perencanaan. Penelitian ini menggunakan model Convolutional 

Neural Network (CNN) untuk menganalisis dan mengkategorikan tingkat 

kerusakan konstruksi bumi menjadi tiga kelompok: Ringan, Sedang, dan Berat. 

Dataset yang digunakan terdiri dari ilustrasi bangunan terdampak gempa yang 

telah dikelompokkan menurut ambang batas keparahannya. Gambar diproduksi 

menggunakan teknik praproses, seperti pelabelan, normalisasi, dan penskalaan 

(180 x 180 piksel). Model CNN terdiri dari tiga lapisan: pooling, konvolusi, dan 

terhubung penuh, dengan softmax sebagai lapisan keluaran. Model ini 

dikembangkan menggunakan pengoptimal Adam dengan fungsi kerugian entropi 

silang kategoris selama 25 epoch. Hasil percobaan menunjukkan bahwa model 

CNN mencapai akurasi pelatihan sebesar 99,59% tetapi mengalami overfitting, 

dengan akurasi validasi hanya 64,26 hingga 70,79%. Loss validasi cukup tinggi 

dibandingkan dengan loss pelatihan, menunjukkan bahwa model memiliki tingkat 

akurasi yang tinggi dalam hal generalisasi data baru. Berdasarkan hasil penelitian 

ini, dapat disimpulkan bahwa CNN dapat digunakan untuk mengklasifikasikan 

kerusakan konstruksi bangunan, meskipun masih memerlukan optimasi yang lebih 

ekstensif. Beberapa strategi yang direkomendasikan untuk meningkatkan kinerja 

model tersebut antara lain adalah dengan menambah jumlah dan variasi dataset 

untuk meningkatkan informasi visual dan membandingkan model dengan metode 

lain seperti Support Vector Machine (SVM) atau Random Forest untuk 

mengetahui efektivitas CNN dalam tugas klasifikasi ini. 

Kata Kunci: CNN, Klasifikasi Kerusakan Bangunan, Deep Learning, Gempa 

Bumi 

 

 

 



 

ABSTRACT 

Earthquake disasters can cause building damage with varying degrees of severity. 

Automatic classification of building damage levels is essential to improve 

responsiveness to structural failures and planning. This study uses a 

Convolutional Neural Network (CNN) model to analyze and categorize the level 

of damage to earth construction into three groups: Light, Moderate, and Severe. 

The dataset used consists of illustrations of earthquake-affected buildings that 

have met the intensity threshold. Images are produced using preprocessing 

techniques, such as labeling, normalization, and scaling (180 x 180 pixels). The 

CNN model consists of three layers: pooling, convolution, and fully connected, 

with softmax as the output layer. This model was developed using the Adam 

optimizer with a categorical cross-entropy loss function for 25 epochs. The 

experimental results show that the CNN model achieves a training accuracy of 

99.59% but experiences overfitting, with a validation accuracy of only 64.26 to 

70.79%. The validation loss is quite high compared to the training loss, indicating 

that the model has a high level of accuracy in terms of generalizing new data. 

Based on the results of this study, it can be concluded that CNN can be used to 

classify building construction damage, although it still requires more extensive 

optimization. Some recommended strategies to improve the performance of the 

model include increasing the number and variety of datasets to improve visual 

information and comparing the model with other methods such as Support Vector 

Machine (SVM) or Random Forest to determine the effectiveness of CNN in this 

classification task. 

Keywords: Building Damage Classification, Deep Learning, Earthquake 
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