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ABSTRAK 

 

 

 
Imam Fauzi,” Rancang Bangun Sistem Monitoring Melalui Internet Untuk Deteksi Kebakaran Pada Panel 

Listrik Berbasis Mikrokontroler ESP32”. Program S1 Teknik Elektro Fakultas Teknik dan Sains Universitas 

Nasional, di bawah bimbingan Ir. Rianto Nugroho, M.T. dan W.G Adhyarta Usse Keraf S.T., M.M., M.TI., 

Februari 2024, 52 halaman + xii + halaman lampiran. 

 

Panel listrik adalah perangkat yang sangat beresiko untuk terjadinya kebakaran yang dapat 

disebabkan oleh beberapa keadaan diantaranya arus listrik yang melebihi kapasitas breaker, 

tegangan yang tidak stabil, kondisi komponen yang digunakan sudah tidak layak pakai, dan 

debu ke dalam panel. Oleh sebab itu perlu dibuat alat yang dapat memonitoring kondisi 

panel secara real time. Pada alat pendeteksi kebakaran pada panel listrik ini menggunakan 

sensor XY-MD02 yang berfunsi untuk mengukur suhu di dalam panel, sensor MQ-2 

sebagai pendeteksi asap, dan PZEM-016 sebagai pengukur listrik arus AC dengan 

parameter output tegangan, arus, daya, faktor daya dan frekuensi. Sistem kerja dari sistem 

ini adalah setiap sensor mengirim data ke mikrokontroler Esp32 untuk dikirim atau di 

publish ke server MQTT. Kemudian data yang terkirim ke server MQTT akan di subcribe 

atau ditampilkan pada layar monitoring dashboard Node-RED. Dan jika ada sensor yang 

aktif dalam mendeteksi sesuatu seperti suhu naik, adanya asap, adanya fluktuasi tegangan 

dan adanya kelebihan beban maka buzzer akan menyala dan indikasi pada monitoring 

webbase Node-RED akan berubah. Selanjutnya Node-RED mengirimkan notifikasi ke 

telegram. Alat ini juga dipasang proteksi tambahan berupa relay kontaktor yang berfungsi 

sebagai pemutus aliran listrik menuju beban apabila terdeteksi adanya asap, kenaikan suhu 

di atas 60°C, over current lebih dari 8 Ampere, drop voltage kurang dari 170 Volt dan over 

voltage lebih dari 250 volt. Kegunaan alat ini adalah untuk memonitoring kondisi panel dan 

untuk mendeteksi dini kebakaran panel listrik. 

  

Kata kunci : Deteksi Kebakaran, Esp32, MQTT, Node-RED, Telegram.  
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ABSTRACT 

 

 

 
Imam Fauzi,” Design of Monitoring System Via Internet For FIre Detection In Electrical Panels Based On 

ESP32 Microcontroller”. S1 Program in Electrical Engineering, Faculty of Engineering and Science, under 

the guidance of Ir. Rianto Nugroho, M.T. and W.G Adhyarta Usse Keraf S.T., M.M., M.TI, February 2024  

52 pages + xii +  attachmen. 

 

Electrical panels are devices that are very risky for fires which can be caused by several 

conditions, including electric current that exceeds the breaker capacity, unstable voltage, 

the condition of the components used that are no longer suitable for use, and dust entering 

the panel. Therefore, it is necessary to create a tool that can monitor panel conditions in 

real time. The fire detector on the electrical panel uses the XY-MD02 sensor which 

functions to measure the temperature inside the MQ-2 sensor panel as a smoke detector, 

and PZEM-016 as an AC electricity meter with output parameters of voltage, current, 

power, power factor and frequency. The working system of this system is that each sensor 

sends data to the Esp32 microcontroller to be sent or published to the MQTT server. Then 

the data sent to the MQTT server will be subscribed or displayed on the Node-RED 

dashboard monitoring screen. And if there are sensors that are active in detecting 

something such as rising temperatures, smoke, voltage fluctuations and overload, the 

buzzer alarm will turn on and the indication on the monitoring Node-RED webbase will 

change. Next, Node-RED sends a notification to Telegram. This tool is also equipped with 

additional protection in the form of a contactor relay which functions as a circuit breaker to 

the load if smoke is detected, temperature rises above 60°C, over current >8A, voltage 

drop below 170 Volts and over voltage above 250 volts. The use of this tool is to monitor 

the condition of the panel and to detect early electrical panel fires. 

 

Keywords : Fire Detection, Esp32, MQTT, Node-RED, Telegram.  
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