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ABSTRAK 

 

 

 
Andreas Julian Lamasi, ”Sistem Otomatisasi Berbasis Mikrokontroler Untuk Meningkatkan Produktivitas 

Tambak Udang Windu”, Program S1 Teknik Elektro Fakultas Teknik dan Sains Unviversitas Nasional, 

dibawah bimbingan Ir. Rianto Nugroho, M.T., Fuad Djauhari, S.T., M.T., 30 Agustus 2024, 75 halaman, + xiv 

+ 13 lampiran 

 

Petani tambak udang windu umumnya menggunakan metode tradisional atau konventional 

dalam mengukur parameter kualitas air seperti suhu, pH, salinitas dan kadar oksigen terlarut 

serta melakukan penggantian air. Udang windu memiliki sensitivitas tinggi terhadap 

perubahan kualitas air, sehingga pemantauan manual secara berkala sering kali memakan 

waktu yang menyebabkan respon terhadap perubahan kualitas air menjadi lambat, yang pada 

akhirnya berisiko meningkatkan angka kematian udang. Penelitian ini bertujuan untuk 

memantau kualitas suhu, pH, salinitas serta oksigen dalam miniatur tambak udang dengan 

sistem yang terintegrasi menggunakan Arduino Uno. Pemantauan kualitas air dilakukan 

menggunakan sensor suhu DS18B20, sensor pH SEN0161, sensor TDS dan sensor oksigen 

terlarut. Sistem ini dirancang untuk mendeteksi jika nilai parameter melebihi ambang batas 

yang telah ditentukan, yaitu jika suhu air turun di luar rentang 25°C hingga 32°C, kincir air 

akan otomatis menyala untuk  yaitu jika suhu air turun dalam rentang 25°C hingga 32°C, 

kincir akan menyala untuk menstabilkan suhu. Apabila pH air berada di bawah 7 atau di atas 

9, pompa sirkulasi akan aktif untuk mengganti air di kolam utama dengan air dari kolam 

tandon, hingga pH mencapai nilai antara 7 sampai 9. Jika salinitas turun di bawah 5ppt, maka 

pompa sirkulasi akan menyala untuk menggantikan air di kolam utama menggunakan air 

dari kolam kedua sampai salinitas berada dalam rentang 5 hingga 20ppt. Selain itu, jika kadar 

oksigen turun di bawah 19mg/L, pompa udara akan menyala untuk menstabilkan kadar 

oksigen dalam air. Penelitian ini menggunakan kalibrasi untuk memastikan bahwa sistem 

yang dirancang berfungsi secara optimal dan sesuai dengan spesifikasi yang diharapkan. 

Dengan sistem otomatisasi berbasis mikrokontroler untuk meningkatkan produktivitas 

tambak udang windu ini dapat mendukung keberlangsungan hidup dan pertumbuhan udang 

windu lebih efektif. Sistem ini dapat memberikan informasi melalui pesan untuk para petani 

jikalau kualitas air pada tambak udang windu sedang buruk, melalui platform ThingSpeak 

yang dapat diakses melalui komputer dan aplikasi ThingView pada ponsel.  

 

Kata kunci : Sistem otomatisasi, udang windu, kualitas air, monitoring daring, Arduino 

Uno, suhu, pH, salinitas, oksigen, ThingSpeak, ThingView. 
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ABSTRACT 

 

 

 

Andreas Julian Lamasi “Automation System Based On Microcontroller For Improving Productivity In Tiger 

Shrimp Ponds”, Bachelor of Electrical Engineering, Faculty of Engineering and Science, National University, 

under the guidance of Ir. Rianto Nugroho, M.T, Fuad Djauhari, S.T., M.T., 30 August 2024, 75 pages, + xiv + 

13 attachments 

 

Tiger shrimp farmers typically use traditional or conventional methods to measure key water 

quality parameters such as temperature, pH, salinity, and dissolved oxygen, to manage 

water replacements. Due to the high sensitivity of tiger shrimp to water quality fluctuations, 

manual monitoring can be time-consuming and lead to slow reactions to changes, which 

increases the risk of shrimp mortality. This study aims to implement a system to monitor 

temperature, pH, salinity, and oxygen levels in a miniature tiger shrimp pond using an 

integrated Arduino Uno system. The water quality is monitored with a DS18B20 temperature 

sensor, a SEN0161 pH sensor, a TDS sensor, and a Dissolved Oxygen (DO) sensor. The 

system is designed to identify when any parameter exceeds predetermined thresholds. For 

instance, if the water temperature falls outside the range of 25°C to 32°C, the waterwheel 

will automatically activate to maintain stable temperatures. If the pH level drops below 7 or 

rises above 9, the circulation pump will operate to replace the water in the main pond with 

water from the storage pond until the pH returns to a range of 7 to 9. Similarly, if salinity 

drops below 5ppt, the circulation pump will activate to mix water from a secondary pond 

until the salinity reaches the desired range of 5 to 20ppt. Additionally, if the oxygen level 

falls below 19mg/L, the air pump will turn on to ensure proper oxygenation. Calibration is 

employed in this research to confirm that the system operates effectively and meets the 

expected specifications. Automation System Based On Microcontroller For Improving 

Productivity In Tiger Shrimp Ponds to enhance the productivity of tiger shrimp farming by 

supporting the shrimp’s health and growth more efficiently. The system also provides 

notifications to farmers about deteriorating water quality through the ThingSpeak platform, 

accessible via computer, and the ThingView app on mobile devices. 

 

Keywords: Automation system, tiger shrimp, water quality, online monitoring, Arduino Uno, 

temperature, pH, salinity, oxygen, ThingSpeak, ThingView. 
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