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ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi dan mengimplementasikan dua metode 

prediksi beban kerja dalam lingkungan cloud computing, yaitu Auto Regressive 

Integrated Moving Average (ARIMA) dan Random Forest. Tantangan utama dalam 

pengelolaan cloud computing adalah bagaimana memprediksi dan mengelola beban 

kerja secara efektif untuk memastikan efisiensi sumber daya dan kinerja optimal. 

Dalam penelitian ini, ARIMA digunakan untuk analisis deret waktu guna 

memprediksi beban kerja berdasarkan data historis, sementara Random Forest 

diterapkan untuk klasifikasi dan regresi dalam mengidentifikasi pola kompleks 

dalam data. Hasil penelitian menunjukkan bahwa metode Random Forest unggul 

dalam memprediksi penggunaan CPU, memori, dan disk dengan tingkat kesalahan 

yang rendah. Nilai Mean Absolute Percentage Error (MAPE) pada prediksi CPU 

dengan Random Forest sebesar 2.34%, sementara Root Mean Square Error (RMSE) 

untuk penggunaan memori dan disk masing-masing adalah 0.72 dan 0.00000482. 

Ini mengindikasikan bahwa Random Forest mampu menangkap pola non-linear 

yang kompleks dan memberikan prediksi yang sangat akurat dalam lingkungan 

cloud computing yang dinamis. Sebaliknya, metode ARIMA lebih efektif untuk 

prediksi jangka pendek namun mengalami penurunan akurasi saat dihadapkan 

dengan fluktuasi beban kerja yang signifikan. Sebagai contoh, ARIMA 

menghasilkan nilai MAPE sebesar 3.15% untuk prediksi penggunaan CPU, tetapi 

mengalami peningkatan RMSE menjadi 0.98 dalam jangka panjang. Dalam 

pengujian penggunaan disk, ARIMA menunjukkan tingkat kesalahan prediksi yang 

sangat rendah, dengan nilai MSE sebesar 2.3276×10⁻¹¹, mengindikasikan bahwa 

model ini hampir tidak menyimpang dari nilai aktual. Implementasi alat monitoring 

seperti Grafana dan Prometheus terbukti efektif dalam memvisualisasikan data 

secara real-time dan mendukung pengambilan keputusan dalam manajemen beban 

kerja. Sistem yang dikembangkan mampu mempertahankan kinerja optimal 

meskipun terjadi kegagalan pada salah satu virtual machine, berkat konfigurasi load 

balancing yang efisien menggunakan Nginx. 

Penelitian ini memberikan kontribusi signifikan dalam meningkatkan akurasi 

prediksi beban kerja dan efisiensi manajemen sumber daya dalam cloud computing. 
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Dengan mengintegrasikan metode ARIMA dan Random Forest, penelitian ini 

membuka jalan bagi pengembangan strategi monitoring dan manajemen sumber 

daya yang lebih adaptif dan responsif di masa depan. 

 

Kata Kunci : Cloud Computing, Beban Kerja, ARIMA, Random Forest, 

Dashboard Monitoring 
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